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Sammanfattning

En skyfallskartering har genomforts i Lindholmen, Vallentuna kommun for ett skyfall med 100-ars
aterkomsttid och 30 minuters varaktighet samt med en klimatfaktor p& 1,25. Berdkningar har
genomforts for tva olika scenarier med en tvadimensionell modell i programvaran MIKE 21. De
scenarier som utretts ar ett med befintliga forhallanden och ett med exploateringsytor. Syftet med
skyfallskarteringen &r att undersdka éversvamningsrisken i Lindholmen till foljd av skyfall. Idag finns
en dversvamningsproblematik i omraden som framst ar kopplat till vattennivaer i sjoarna Storsjon och
Lillsjon som tidigare utretts i en éversvAmningskartering av WSP 2013.

Resultatet fran skyfallskarteringen visar att vatten ansamlas i flera utpekade exploateringsomraden
med befintliga forhallanden. Berakningen som genomforts med exploateringsomraden visar att
Oversvamningssituationen forbattras i samtliga exploateringsomraden. Detta beror framfér allt pa det
avdrag som gors for ledningsnatets kapacitet efter exploatering. | ndgra omraden med befintlig
bebyggelse forsamras Gversituationen om inte atgarder genomférs som fordrojer eller avlieder vatten.
Tva storre flodesvagar har identifierats genom centrala Lindholmen samt genom omradet Kullbacka
som leder till att vatten ansamlas i exploateringsomradet Centrala Lindholmen S och langs med
Roslagsbanan.

Baserat pa resultatet fran skyfallskarteringen har en rad atgardsforslag tagits fram. Da de utpekade
exploateringsomradena ar schematiska och i ett tidigt stadium ar féreslagna atgarder 6vergripande.
Vid fortsatt planarbete kan dimensionering och funktion av olika atgarder utredas. Nagra utpekade
exploateringsomraden foreslas dock redan i detta skede reserveras som éversvamningsytor da stora
mangder vatten ansamlas. Dessa ar de omraden som i rapporten benamns Centrala Lindholmen S
samt delar av omradena Ryan och Lindholmen NO V. Aven atgarder mot héga vattennivaer i sjparna
Storsjon och Lillsjon presenteras.
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1 Bakgrund

1.1  Omfattning och syfte

Vallentuna kommun har i sin férdjupade 6versiktsplan (FOP) for norra Vallentuna och Lindholmen
utpekade ytor for exploatering av nya bostader samt utrymme fér verksamhet och handel och amnar
ta fram ett flertal detaljplaner. | nulaget ar flertalet av exploateringsomraden schematiska och kommer
besta av bade kvartersmark samt allman platsmark. Sjoarna Storsjon och Lillsjon belagna strax dster
om Lindholmen ar identifierade som ytor med risk for 6versvamningar vid 100-arsflode och paverkar
da vissa av de utpekade exploateringsomradena. Med anledning av detta vill Vallentuna kommun
utreda 6versvamningsrisken i detalj med hjalp av skyfallskartering for ett 100-arsregn med hansyn till
framtida klimat.

Skyfallskarteringen genomfors for tva scenarier, ett for befintliga forhallanden och ett med framtida
exploatering. Syftet ar att for nulagessituationen identifiera 6versvamningskansliga omraden och
utreda vilka effekter som blir till f6ljd av ny exploatering. Simuleringarna av skyfall gérs med en
hydraulisk modell i programvaran MIKE 21 och analys samt bearbetning av resultat gors i ArcGIS.

1.2 Underlag

Underlag som anvants i skyfallskarteringen listas nedan:

Jordartskarta fran SGU, erhallen av kommunen 2019-03-06.

Bergrundskarta fran SGU, erhallen av kommunen 2019-03-06.

Fastighetskarta fran Lantmateriet, erhallen av kommunen 2019-03-06.

Hojdmodell fran Lantmateriet 2x2 m, erhéllen av kommunen 2019-03-08.

Hojdmodell fran laserskanning 1x1 m, erhallen av kommunen 2019-03-04.

Plankarta Stromgéarden, .DWG, erhallen av kommunen 2019-03-04.

Plankarta Uppsater, .DWG, erhallen av kommunen 2019-03-04.

Exploateringsomraden, .SHP, erhallen av kommunen 2019-03-08.

Verksamhetsomrade och VA-ledningar dagvatten, .SHP, erhallen av kommunen 2019-03-04.
Lagpunktskartering Lindholmen, .SHP, erhéllen av kommunen 2019-03-04.
Oversvamningsrisk Storsjén och Lillsjon, .SHP, erhallen av kommunen 2019-03-04.
Hydroteknisk utredning Lindholmen. Jordbruksverket (2013), erhallen 2019-03-04.
Oversiktlig 6versvamningskartering. WSP (2013) erhallen av kommunen 2019-03-04.

PM i Slutsatser Storsjon och Lillsjon. Structor (2014), erhallen av kommunen 2019-03-04.

=

=4 =4 -4 8 -8 _8_98_°a_4a_9a._2._24._-2°

1.3 Riktlinjer och vagledning

Skyfallskarteringen i Lindholmen grundas pa riktlinjer, rekommendationer och vagledning fran Svenskt
Vattens publikationer P104, P105 och P110 [1], [2], [3] samt Myndigheten fér samhéallsskydds och
beredskaps ( Wagining far skyfallskartering i tips for genomférande och exempel pa
anvandMd]li ngo
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1.4 Omradesbeskrivning

Lindholmen &r en tatort belagen ca 5 km norr om Vallentuna och ingér i ett delavrinningsomrade som
mynnar i Akerstrémmens avrinningsomrade. Markanvandningen i delavrinningsomrédet bestar framst
av skogs- och jordbruksmark [5]. | tatorten bestar bebyggelse framst av bostadshus i form av smahus
och radhus. Oster om Lindholmen finns sjoarna Storsjén och Lillsjon som har identifierats med
betydande éversvamningsrisk vid hogfloden.

For skyfallskarteringen har ett mindre delavrinningsomrade tagits ut med utloppspunkt under vag 950,
se Figur 1. Arean pa det anvanda delavrinningsomradet &r 18,45 km2,
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Figur 1. Delavrinningsomrade for Lindholmen framtaget med den terrangmodell som anvants i skyfallskarteringen.
Bakgrundskarta ar Lantmateriets topografiska webbkarta.

1.5 Exploateringsomraden

Vallentuna kommun har tagit fram omraden utpekade for exploatering i Lindholmen. Totalt ar 18
omraden utpekade for exploatering, dessa redovisas i Tabell 1 och dess plats i Figur 2. Omradena &r
idag pa ett tidigt stadium. Exploateringsytorna kommer forutom byggnader framst besta av
kvartersmark och éppen platsmark. En uppskattning av antal bostader samt typ av bebyggelse for
respektive omrade presentas i Tabell 1. For omradena Uppsater och Stromsgéarden har planarbetet
kommit langre med beskrivning av respektive omrade.
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Tabell 1. Exploateringsomraden i Lindholmen med beréknad area och uppskattad bebyggelsetyp och antal
bostader.

Nummer Omrade Area Bebyggelsetyp Antal
(m?) bostader

1 Kullbacka S 94485 Smahus
2 Kullbacka V 22704  Sméhus 60
3 Kullbacka C 9986 Sméahus
4 Kullbacka O 13138 Smahus
5 Lindholmen 5:8, 5:13 17095 Smahus, radhus 18
6 Vastra Slumsta S 33411 Smahus, radhus, ev flerbostadshus 80
7 Vastra Slumsta N 5355 Smahus, radhus, ev flerbostadshus
8 Ryan 54867  Smahus, radhus, ev flerbostadshus 100
9 Centrala Lindholmen S 8530 Flerbostadshus
10 Centrala Lindholmen C | 41595  Flerbostadshus 350
11 Centrala Lindholmen N 2869 Flerbostadshus
12 Uppsater 3259 Smahus 8
13 Stromgarden 11139 Smahus, radhus 18
14 Lindholmen NO \% 13231 Smahus, ev radhus 30
15 Lindholmen NO O 24877 Smahus, ev radhus
16 Morbytorp S 6879 Smahus
17 Morbytorp O 8819 Smaéhus 35
18 Morbytorp N 56015 Smahus

Figur 2. Planerade exploateringsomraden i Lindholmen som utreds i skyfallskarteringen. Numreringen av
respektive omrade presenteras i Tabell 1. Bakgrundskarta ar Lantmaéteriets topografiska webbkarta.
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2 Metod

21 Hydraulisk modell MIKE 21

Skyfallskarteringen genomfors med en tvadimensionell hydraulisk modell i programvaran MIKE 21.
Modellen baseras pé ett berdkningsnat som beskriver topografin och vars uppldsning till stor del styr
noggrannheten i resultaten. En hdgre upplosning innebar mer noggranna resultat men far som
konsekvens att berdkningstiderna blir langre. Berékningar gors genom att I6sa Navier-Stokes
ekvationer och bygger pa bevarandet av massa och rérelseméangd [6].

2.2 Hojdmodell

Tva hojdmodeller har tagits fram for skyfallskarteringen i Lindholmen. Underlag till modellerna ar
laserskannade hojddata med 1x1 m upplésning [7] samt Lantmateriets hdjddata med 2x2 m
upplosning [8]. Dessa har kombinerats for att skapa en heltackande héjdmodell 6ver omradet med
upplésning 2x2 m, Figur 3.

For att beskriva rinnvagar genom kulvertar och broar har terrangmodellen modifierats for att 6ppna
upp dessa. Ritningar eller annat underlag for strukturer har inte funnits tillgangligt, terréngen har
istallet justerats genom att interpolera nivaer mellan upp- och nedstréms terrang. Bearbetningen av
dessa strukturer innebar en viss underskattning av damningseffekter da kulvertar och broar har en
begransad vattenférande area.
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Figur 3. Framtagen terrangmodell med 2x2 m uppldsning som anvénts i skyfallskarteringen med befintliga
forhallanden. Terrangen har modifierats for att dppna upp rinnvagar for vatten genom kulvertar och broar.
Bakgrundskarta ar Lantmateriets topografiska webbkarta.
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2.3 Nederbord

Skyfallskarteringen genomfors med 100-arsregn med 30 minuters varaktighet. For att ta hansyn till
framtida klimat anvands en klimatfaktor pa 1,25 enligt P110 [1]. Regnet som anvands ar ett
designregn av typen CDS-regn som bestar av flera blockregn med olika varaktigheter och intensiteter
for den valda aterkomsttiden.

Befintliga ledningsnat i Lindholmen beaktas genom ett avdrag motsvarande ett 2-arsregn vilket antas
vara det de dimensionerats for enligt P90. Dessa omraden inkluderar verksamhetsomraden for
dagvatten kopplade till Roslagsvattens ledningsnat samt ett omrade med privat dagvattenhantering,
se Figur 4. De planerade exploateringsytor som utreds i Lindholmen antas dimensioneras enligt P110
[1]. | Tabell 2 presenteras den volym som tillférs fran regnet 6ver olika ytor i skyfallskarteringen. For
ledningsnatets kapacitet i exploateringsytorna har en klimatfaktor pa 1,25 anvands pa den avdragna
volymen da dessa antas dimensioneras for framtida klimat. Omraden som antas ha kapacitet for ett
30-arsregn ar Centrala Lindholmen S, C, N samt Uppséter. | Kullbacka och Mérbytorp som antas ha
gles bebyggelse gors ett avdrag motsvarande ett 10-arsregn. For resterande omraden gors ett avdrag
motsvarande ett 20-arsregn.

Tabell 2. Volym som tillfors i skyfallskarteringen for 100-arsregn samt for avdrag av ledningsnatets kapacitet. Ett
avdrag motsvarande 2-arsregn gors for omraden med dagvatten kopplat till Roslagsvatten och privat
dagvattenhantering. Avdrag motsvarande 10-, 20- eller 30-arsregn gors for exploateringsytor beroende pa
uppskattad tathet av bebyggelse.

Aterkomsttid 100 &r 60980 - 0900 - 0800 = 0700 -
Volym (mm) 55,58 43,25 29,54 22,89 18,22
Gustavslund™" ¢ Fornlomr N =* * 2 S > Marbytorp

© Kohagen

Saderby Z' QLS
-Kstallan © Granby @ 2

“Vasalund

9 Hallsta

Verksamhet

Roslagsvatten

5 o 06 o 12 Kiometer] |- s, 777 Privat verl_(samhetsomrade
Lo | L . 77 Exploateringsytor

Figur 4. Omraden i Lindholmen som idag &r kopplade till Roslagsvattens verksamhetsomrade samt till privat
dagvattenhantering visas i bl&a respektive gréna ytor. Omraden som &r planerade for exploatering i Lindholmen
visas med rosa ytor. Bakgrundskarta ar Lantméateriets topografiska webbkarta.
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2.4 Markens rahet

Nar vatten rinner dver en yta uppstar energiforluster till foljd av friktion mellan vattnet och ytan. Hur
stor denna forlust blir beror till stor del p& markens réhet och paverkar vattnets utbredning, djup och
hastighet. Raheten beskrivs med Mannings tal, M, dar ett hogt varde motsvarar lag friktion medan
lagre varden motsvarar hogre friktion mellan vattnet och ytan. Som underlag for att bestamma
markens rahet for olika ytor anvandes Lantmateriets Fastighetskarta [9], varden presenteras i Tabell
3. En karta 6ver Mannings tal som anvands for olika ytor vid befintliga forhallanden presenteras i
Bilaga 1. | berakningen med exploateringsomraden 6kas Mannings tal for dessa ytor till 30 for att
motsvara kvartersmark.

Tabell 3. Beskrivning av Mannings tal for olika ytor som anvants i skyfallskarteringen. Underlag for beskrivning av
ytor ar hamtade fran Lantmateriets Fastighetskarta [9].

Yta Mannings tal, M
Skog 2

Odlad &ker 5

Oppen mark 10

Vatten 20

Kvartersmark 30

Byggnader 60

Vagar 70

2.5 Infiltration

Markens infiltrationskapacitet styr hur mycket och hur snabbt vatten kan infiltrera genom markytan. |
skyfallsberédkningarna anvands en infiltrationsmodul som tar hansyn till markens porositet,
magasinskapacitet, perkolation och initial vattenhalt. Information om jordarter i omradet &r hamtat fran
SGU:s Jordartskarta [10] och ett antagande gors att det dversta jordlagret i bebyggda omraden bestar
av matjord med forhojd infiltrationskapacitet medan perkolation fran den oméattade zonen
Overensstammer mer med litteraturvarden som gar att hitta for olika jordarter. Varden som anvants i
skyfallskarteringen presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Varden som anvants i infiltrationsmodulen for olika jordarter och beskriver dess infiltrationskapacitet,
porositet, méktighet, perkolation samt initial vattenhalt. Information om jordarter hamtade fran SGU:s
Jordartskarta [10].

Jordart Infiltration Porositet Maktighet  Perkolation Vattenhalt
(mm/h) () (m) (mm/h) (%)
Friktionsjord 180 0,4 0,3 180 10
Sand 72 0,4 0,3 36 20
Sandig moran 36 0,4 0,3 0,36 30
Urberg med jordtéacke 36 0,4 0,1 0,04 20
Torv 18 0,4 0,3 2 40
Lera 4 0,4 0,3 0,4 45
Vatten 0 0,05 0,1 0 0
Hardgjort 0 0,05 0,1 0 0
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3 Resultat

Resultaten fran skyfallskarteringarna visas som maximala vattendjup och vattenfloden under hela
simuleringstiden. Detta innebar att maxdjupet inte nds samtidigt i samtliga punkter utan kan
uppkomma under olika tidssteg. Skillnader i maximalt vattendjup samt vattenfldoden mellan de tva
skyfallsberékningarna presenteras i Figur 16 - Figur 19. Vattendjup och fldden presenteras som kartor
i Bilaga 2A, Bilaga 2B, Bilaga 3A och Bilaga 3B samt som utklipp 6ver kansliga omraden. Vattendjup
under 0,1 m presenteras inte d& konsekvenser och skador vid dessa djup anses vara sma. Detsamma
galler floden under 0,05 m3/s/m da. Notera enheten for flode som beskriver flode per langdenhet.

3.1 Befintliga forhallanden

3.1.1 Maximala vattendjup

Exploateringsomraden i sodra Lindholmen som paverkas av hoga vattendjup ar framforallt stra
delarna av Ryan och Lindholmen 5:8, 5:13. Séder om Lindholmen 5:8, 5:13 samlas vatten pa
Roslagsbanans vastra sida med vattendjup som pa vissa platser 6verstiger 0,5 m. | Kullbacka samlas
vattenmassor i narheten av omradena och ar en storre rinnvag for vatten.

s

| 122 Exploateringsytor skyfall
Vattendjup (m)

[ ]<o01

| o1-02

o2 03

Mlos-05

o5

Figur 5. Berdknade maximala vattendjup vid 100-arsregn med klimatfaktor i sédra Lindholmen vid befintliga
forhallanden. Planerade exploateringsomraden visas med rosa ytor. Bakgrundskarta ar Lantmateriets
topografiska webbkarta.

I norra Lindholmen paverkas befintlig bebyggelse mellan exploateringsomradena centrala Lindholmen
C och Vastra Slumsta. Vattendjupet dverstiger pa flera platser 0,5 m. Exploateringsomradet centrala
Lindholmen S paverkas av stadende vatten i hela omradet, detta beror pa vatten som rinner fran
uppstréms liggande omraden samt en begransning i vattnets vag ut fran omradet som aven ligger lagt
i forhallande till kringliggande omraden. Aven en stor del av omrédet benamnt som Lindholmen NO V
samlas vattenmassor som dven dammer mot Roslagsbanan. | Lindholmen NO O samlas en del vatten
i den norra delen av omradet. En storre rinnvag finns i Vastra Slumsta S dar vatten rinner vidare mot
befintlig bebyggelse norrut.
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Figur 6. Beraknade maximala vattendjup vid 100-arsregn med klimatfaktor i norra Lindholmen vid befintliga
fornallanden. Planerade exploateringsomraden visas med rosa ytor. Bakgrundskarta ar Lantmateriets
topografiska webbkarta.

3.1.2 Maximala vattenfléden

Storre flodesvagar presenteras i Figur 7 och Figur 8 vid befintliga férhallanden. | sédra Lindholmen
sker dessa framst vid exploateringsomradena i Kullbacka och langs med Roslagsbanan. Hoga floden i
norra Lindholmen uppkommer férutom i Lillsjéns utlopp i befintlig bebyggelse langs med vagarna
mellan Véstra Slumsta och centrala Lindholmen C samt langs med centrala Lindholmen S.

{4 Exploateringsytor skyfall
Vattenfléde (m3/s/m)
<005

[ 0,05-01

Blo1-02

Blo2-05

Bl -05

0 126 250 500 Meter
L b |

Figur 7. Beraknade maximala vattenfloden vid 100-arsregn med klimatfaktor i sédra Lindholmen vid befintliga
forhallanden. Planerade exploateringsomraden visas med rosa ytor. Bakgrundskarta ar Lantméteriets
topografiska webbkarta.
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Figur 8. Beraknade maximala vattenfloden vid 100-arsregn med klimatfaktor i norra Lindholmen vid befintliga
fornallanden. Planerade exploateringsomraden visas med rosa ytor. Bakgrundskarta ar Lantmateriets
topografiska webbkarta.

3.1.3 Nivaer i Storsjon och Lillsjon

Nivaerna i Storsjon och Lillsjon stiger vid det beraknade skyfallet med 0,11 m samt 0,22 m. |
berakningarna dar vattenytan vid start 1ag pa +16,75 m (RH2000) i bada sjéarna stiger dessa saledes
till +16,86 m samt +16,97 m. Vid dessa nivaer har ingen av sjéarna nagon paverkan pa befintlig
bebyggelse. En del byggnader langs Bygdevagen ligger dock lagre och det kan téankas att vatten
tranger langre upp i terrangen an vad som visas i resultatet. Detta d& omradet har tat vegetation som
kan paverka noggrannheten i hojdmodellen.

3.2 Exploateringsomraden

3.21 Maximala vattendjup

De beraknade maximala vattendjupet i sodra Lindholmen med hansyn till exploateringsomraden visar
att vatten samlas pa liknande platser som vid befintliga forhallanden, se Figur 9 och Figur 10. Tydliga
skillnader ses framst i omradet Vastra Slumsta S, Centrala Lindholmen C och S med lagre vattendjup
an i berakningen med befintliga forhallanden. Oversvamningar i Centrala Lindholmen S &r dock
fortfarande omfattande och hela omréadet drabbas av hoga vattendjup.
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Figur 9. Beraknade maximala vattendjup vid 100-arsregn med klimatfaktor i sodra Lindholmen med
exploateringsomraden. Planerade exploateringsomraden visas med rosa ytor. Bakgrundskarta ar Lantmateriets
topografiska webbkarta.
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Figur 10. Beraknade maximala vattendjup vid 100-arsregn med klimatfaktor i norra Lindholmen med
exploateringsomraden. Planerade exploateringsomraden visas med rosa ytor Bakgrundskarta ar Lantmateriets
topografiska webbkarta.
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3.2.2 Maximala vattenfléden

Storre flodesvagar presenteras i Figur 11 och Figur 12 med hansyn till exploateringsomraden. Dessa
ar likt skyfallsberakningen belagna i Kullbacka samt mellan Véstra Slumsta S och Centrala
Lindholmen C.

[/7Z4 Exploateringsytor skyfall
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Figur 11. Berdknade maximala vattenfloden vid 100-arsregn med klimatfaktor i sédra Lindholmen med
exploateringsomraden. Planerade exploateringsomraden visas med rosa ytor. Bakgrundskarta ar Lantmateriets
topografiska webbkarta.
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Figur 12. Beraknade maximala vattenfloden vid 100-arsregn med klimatfaktor i norra Lindholmen med
exploateringsomraden. Planerade exploateringsomraden visas med rosa ytor. Bakgrundskarta ar Lantmateriets
topografiska webbkarta.
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3.2.3 Flodesvagar fran exploateringsomraden

Storre flodesvagar fran och genom planerade exploateringsomraden presenteras i Figur 13 - Figur 15.
I en del befintliga diken i centrala Lindholmen dér vatten ansamlas finns troligen mindre kulvertar och
ledningar med syfte att leda vatten vidare. En del av dessa har inte justerats i terrangmodellen da
dess dimensioner inte funnits tillgangliga. Samt att dess kapacitet bedomts dverskattas mycket d& den
terrAngmodell som anvénts i skyfallskarteringen har upplésning 2x2 m.

Figur 13 visar storre flodesvagar fran och igenom exploateringsomraden i sédra Lindholmen. Fléden
fran exploateringsomraden i Kullbacka ansamlas i befintliga diken innan de flédar vidare nedstroms
och ansamlas mot Roslagsbanan. Vatten fran Lindholmen 5:8, 5:13 ansamlas mot Roslagsbanan och
delvis i exploateringsomradet.

N

Figur 13. Storre flodesvagar genom och fran planerade exploateringsomraden i sédra Lindholmen.
Bakgrundskarta ar Lantmateriets topografiska webbkarta.

Flodesvéagar fran exploateringsomraden i centrala Lindholmen presenteras i Figur 14. Fran Véastra
Slumsta S gar en storre vattenvag genom exploateringsomradet som rinner vidare mot befintlig
bebyggelse nedstroms. Vatten fran Centrala Lindholmen C och Centrala Lindholmen S rinner i sydlig
riktning och ansamlas i Centrala Lindholmen S. En del vatten fortsatter mot Ryan men begransas av
terrangens topografi och en kulvert under vagen. | exploateringsomradet Ryan ansamlas vatten i de
Ostra delarna samt rinner vidare ut pa dkermark séderut via befintliga diken.
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Figur 14. Storre flodesvagar fran och genom planerade exploateringsomraden i centrala Lindholmen.
Bakgrundskarta ar Lantmateriets topografiska webbkarta.

I norra Lindholmen presenteras storre flodesvagar i Figur 15. Vatten fran exploateringsomradena i
Morbytorp rinner ut i befintliga diken innan de nar backen fran Lillsjon. | Stromgarden rinner vatten
norrut via ett befintlig dike ut i samma back. Fran Lindholmen NO O rinner ansamlas vatten i
exploateringsomradets norddstra del innan det rinner vidare. | Lindholmen NO V rinner vatten till
omradets sodra del och ansamlas i exploateringsomradet samt mot Roslagsbanan. Fran omradet
Centrala Lindholmen N rinner vatten ut i ett befintligt dike i sydlig riktning.

Figur 15. Storre flodesvagar fran och genom planerade exploateringsomraden i norra Lindholmen.
Bakgrundskarta ar Lantmateriets topografiska webbkarta.
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3.2.4 Nivaer i Storsjon och Lillsjon

Med héansyn till framtida exploateringsytor stiger vattennivaerna i Storsjon och Lillsjon med 0,12 m
samt 0,23 m. Detta &r 0,01 m hogre an for skyfallsberakningen med befintliga férhallanden. Skillnaden
i niva beror troligen pa den forandrade raheten pa exploateringsytorna som anvants i berakningen
vilket leder till snabbare floden och stérre ansamlingar av vatten. Sjéarnas nivaer paverkar samma
bebyggelseomraden som vid befintlig forhallanden, se 3.1.3.

3.3 Differens vattendjup och vattenflode

Differensen mellan skyfallsberékningarna visas i Figur 16 och Figur 17 for vattendjup samt Figur 18
och Figur 19 for vattenflode. Omraden med sma skillnader i vattendjup och fléde ritas inte ut.
Generellt blir 6versvamningssituationen béttre i Lindholmen dér de storsta skillnaderna sker i
exploateringsomraden dar ledningsnatets kapacitet har storst paverkan.

3.3.1 Vattendjup

Omraden dar vattendjupet ar storre till folid av planerad exploatering ar framst belagna nedstroms
dessa dar vatten flodar i hogre hastighet 6ver markytan. | omradet nedstroms Kullbacka S blir
vattendjupet upp till 0,1 m djupare efter exploatering och atgarder for att fordroja eller avleda vatten
behover utredas. Mellan Vastra Slumsta och Centrala Lindholmen C blir befintlig bebyggelse
paverkade av hogre vattendjup med upp till 0,05 m. Aven har behéver atgarder utredas vid
exploatering sa att det vatten som kommer fran exploateringsomraden tas om hand och inte forvarrar
Oversvamningssituationen.

Vattendjupet i flera exploateringsomraden blir lagre p& grund av det avdrag som gors for ledningsnat i
respektive omrade. | Centrala Lindholmen S blir skillnaden stor dar hela ytan har ett vattendjup som &r
0,057 0,1 m lagre i de andra berdkningen. Omradet Véastra Slumsta S har aven lagre vattendjup som

till stor del &r 0,1 m eller lagre.

, Differens vattendjup (m)
."r = | EFR
LT b B o.1--005

- e [ 0,05 - -0,02

- [ ]-002-002
[ Jo02-005
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-0
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Figur 16. Differens i vattendjup mellan de tva skyfallsberakningar som genomforts. | gula/réda/orangea omraden
ar vattendjupet hogre vid befintliga forhallanden. | bld omraden &r vattendjupet hégre med exploateringsomraden.
Bakgrundskarta ar Lantméateriets topografiska webbkarta.
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Figur 17. Differens i vattendjup mellan de tva skyfallsberakningar som genomforts. | gula/réda/orangea omraden
ar vattendjupet hogre vid befintliga forhallanden. | bld omraden &r vattendjupet hogre med exploateringsytor.
Bakgrundskarta ar Lantmateriets topografiska webbkarta.

3.3.2 Vattenflode

Vattenflodet ar generellt hogre i skyfallsberakningen till foljd av planerad exploatering. | Figur 18 och
Figur 19 visas differensen i vattenflode dar blda omraden innebaér ett hogre flode med
exploateringsomraden. | omradet kring Kullbacka blir flodet hogre ut fran exploateringsomradena.
Detsamma galler flodet fran Vastra Slumsta S och mot Centrala Lindholmen C. Léangs med Centrala
Lindholmen S ar flodet daremot lagre med exploateringsomraden. De hdgre flodena uppkommer till
foljd av att exploateringsytorna har en lagre rahet an i berakningen for befintliga forhallanden.
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Figur 18. Differens i vattenflode mellan de tva skyfallsberdakningar som genomforts i sodra Lindholmen. |
gula/orangea/réda omraden ar vattenfloden hogre vid befintliga forhallanden. | bla omréden ar vattenflodet hogre
med exploateringsomraden. Bakgrundskarta ar Lantmateriets topografiska webbkarta.
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Figur 19. Differens i vattenflode mellan de tva skyfallsberakningarna som genomforts i norra Lindholmen. |
gula/orangea/roda omraden ar vattenflodet hogre vid befintliga forhallanden. | bla omraden ar vattenflodet hogre
med exploateringsomraden. Bakgrundskarta ar Lantmaéteriets topografiska webbkarta.

3.4 Oversvamning fran Storsjon och Lillsjon

Resultatet av éversvamningar till foljd av hogra nivaer i Storsjon och Lillsjon ar hamtade fran
Oversiktlig kartering av risker avseende ras, skred och éversvamning, WSP [11]. Figur 20 visar
sjoarnas utbredning vid 100-arsfloden beraknade med Mannings formel med planerade ytor for
exploatering. Den beréaknade nivan i Storsjon och Lillsjon &r +17,6 m i héjdsystem RH2000.

Figur 20. Oversvamningens utbredning vid 100-arsfléde i Storsjon och Lillsjon beréknat med Mannings formel
[11]. Exploateringsomraden i Lindholmen visas med rosa ytor. Bakgrundskarta ar Lantmateriets topografiska
webbkarta.

n:\106\0911060923\6 leverans\03 handling for externgranskning\2019-04-29 skyfallskartering lindholmen.docx 2019-05-10 | 21(
36)
















































