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Sammanfattning

Vallentuna kommun planerar for en betydande utbyggnad i samhéllet Lindholmen som ligger ca 6 km
norr om Vallentuna. Genom Lindholmen gar Roslagsbanan som ar Sveriges enda smalspariga
jarnvag som anvands for regelbunden persontrafik. Riskerna fran trafiken pa Roslagsbanan for de
planerade nya omradena maste beaktas vid detaljplaneringen vilket gors i denna riskutredning.

Godstransporter férekommer inte pa banan och nagra transporter med farligt gods férvantas inte
forekomma i framtiden da transportvagnar for farligt gods inte finns tillgangliga for smalspariga
jarnvagar.

Berakningar av individrisken visar pa hoga nivaer inom till 15 m fran narmaste sparkant pa
Roslagsbanan s6der om Lindholmen station och inom 13 m frdn narmaste sparkant p& Roslagsbanan
norr om stationen. Aven inom omradet upp till 25 m fran sparkant ar individrisken forhojd.

Foljande rekommenderas darfor for den fortsatta fysiska planeringen langs Roslagsbanan genom
Lindholmen. (Avstandsangivelserna galler soder om Lindholmen, avstanden som galler norr om
Lindholmen redovisas inom parentes.)

e Omradet inom 15 meter (13 meter) frn narmaste sparkant pa Roslagsbanan ska inte anvandas
till nagot som innebar att manniskor vistas dar i onédan. Om parkeringsplatser anlaggs som delvis
ligger inom detta omrade bor atgarder vidtas mot eventuella stenskott frn jarnvagen. Skydd som
kan bli aktuellt ar exempelvis stéangsel eller plank som minskar risken for att parkerade fordon
skadas av stenskott fran forbipasserande tag. Ett sddant skydd ska vara eftergivligt och inte vara
utformat sa att skarpa kanter kan skada ursparade tdgvagnar. Kérytan inom parkeringsomradet
kan anlaggas 10 meter fran sparmitt.

e | omradet 15 meter (13 meter) till 25 m fran narmaste sparkant bor anvandningsomraden vara
sadana att inga personintensiva verksamheter eller bostader anlaggs. Omradet bor kunna
anvandas som grénomrade, parkering, garage, forrdd och liknande.

e Om omradet 15 meter (13 meter) till 25 meter ska anvandas till personintensiva verksamheter
eller bostader sa bor skyddsatgarder som minimerar konsekvenserna av ett ursparat tag
genomforas. En sddan skyddsatgard kan vara en jordvall eller en betongmur som dimensioneras
for att fanga upp ett ursparat tdg. Skyddsatgarden bor vara utformad sa att den inte skadar
person- eller godsvagnar. Sarskild hansyn bér exempelvis tas till utformningen av
jordvallen/murens andpunkter sa att inga skarpa horn bildas som kan skada tagvagnar.

e Pa& mer &n 25 meter finns inga begransningar for markanvandningen utifran riskerna fran
Roslagsbanan.

Om hansyn ska tas till en eventuell framtida utbyggnad av Roslagsbanan till dubbelspar sa galler
ovanstaende avstanden fran narmaste sparkant pa det framtida dubbelspéaret.
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1 Inledning

Vallentuna kommun planerar for en betydande utbyggnad i samhéllet Lindholmen som ligger ca 6 km
norr om Vallentuna. Inom omradet planeras i dagslaget for ca 600 tillkommande bostader och
centrumverksamhet férdelade dver ett flertal detaljplaner.

Genom Lindholmen gar Roslagsbanan som ar Sveriges enda smalspariga jarnvag som anvands for
regelbunden persontrafik. Riskerna fran trafiken pa Roslagsbanan for de planerade omradena maste
beaktas vid detaljplaneringen, se figur 1.

Riskerna som kan berora detaljplaneomradena nara jarnvagar ar i princip risker med olyckor med
transporter av farligt gods samt ursparning av tag.

Pa Lindholmsvagen forvantas inga transporter av farligt gods da vagen inte ar rekommenderad
transportled for farligt gods. Att utreda risker langs med Lindholmsvagen beddms darfor inte vara
aktuellt.

<—_ Roslags
-banan
A
Lindholms-
vagen
AB 950
.
Johannesudd
Snapptuna Angarnssjéangen
3 2
Gustavslund
4 Ormsta 268
Norrgarden
Vallentuna
E18
Rickeby
, Karlberg
Ballsta

Figur 1 Oversiktskarta med Lindholmens lage (réd cirkel).
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2 Platsen

21 Beskrivning av omradena

I Lindholmen planeras for sammanlagt 9 nya planomraden, se figur 2 nedan. Av dessa omraden
berors inte alla av risker fr&n Roslagsbanan. For utredningen ar omrade 1, 5, 6, 7 och 8 av intresse.
Omréaden 2, 3, 4 och 9 ligger pa sa pass stort avstand fran Roslagsbanan att en olyckshandelse pa
banan inte bedéms ha n&gon betydande paverkan inom dessa omraden.

Figur 2 Tillkommande planomraden inom Lindholmen (Vallentuna 2020). Svart prick anger stationen, svart cirkel
anger avstand pa 300 m fran stationen.

| omrade 1, Lindholmens centrum planeras for blandad centrumbebyggelse, i de 6vriga omradena
planeras bostadsbebyggelse. Anvisningarna fér bostadsbebyggelsen finns i den férdjupade
oversiktsplanen Norra Vallentuna och Lindholmen (Vallentuna 2018), se figur 3 nedan.

\\norconsultad.com\dfs\swe\pited\n-data\107\12\1071290\5 arbetsmaterial\O1 dokument\riskutredning lindholmen 200616.docx
2020-06-30 | 6(23)



Uppdragsnr: 1071290 Version: 1

NOrconSU|t ’:‘ Riskutredning | Roslagsbanan genom Lindholmen

Riktlinjer fér utbyggnaden

1. Aerfamiljshus i kvarter pd fastigheter ndrmast stationen.
2. Fortdtning genom avstyckning lamplig inom oo meter
fran station.

3. Tomtstorlek langre bort &n 300 meter fran station bar
inte understiga oo kvadratmeter.

4. | Marbytorp bér tomtstorleken vara minst1 zoo
kvadratmeter.

Figur 3 Riktlinjer for utbyggnad inom Lindholmen (Vallentuna 2018)

Nedan ges en kort beskrivning av omradena avseende planerad anvandning, och storlek. Avstandet
frn planomradesgranser till Roslagsbanan varierar fran 0-10 meter.

Inom de flesta omraden planeras for bostadsbebyggelse med olika tomtstorlekar enligt figur 3. |
omrade 1, Lindholmens centrum, planeras

e Ca 300 bostader i flerbostadshus samt smahus

e Verksamheter i bottenvaning (exempelvis handel)

e Samordnade lokaler (ungdomsgard, bibliotek, traffpunkt/dagverksamhet samt eventuellt
kulturskola)

e Forskola

e VAard/aldreboende

e Livsmedelsbutik

¢ Allman plats (exempelvis lekplats, torg, infartsparkering, park)

2.2 Roslagsbanan

2.2.1 Trafikering

Roslagsbanan ar Sveriges enda smalsparsbana i reguljar drift. Banans sparvidd &r 891 mm. Normal
jarnvag i Sverige har en sparvidd pa 1 435 mm. Godstransporter forekommer inte pa Roslagsbanan
(Tyréns 2005, Brandskyddslaget 2019) och nagra transporter med farligt gods forvantas inte
forekomma framover da transportvagnar for farligt gods inte finns tillgangliga for smalspariga
jarnvagar.

Upprustning av Roslagsbanan pagar vilket innebar att flera strackor far dubbelspar, strackan forbi
Lindholmen paverkas dock inte, se figur 4.
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Figur 4.

Upprustning av Roslagsbanan (Region Stockholm 2020:1)

Uppdragsnr: 1071290 Version: 1
| Roslagsbanan genom Lindholmen

Storsta tillaten hastighet genom samhallet Lindholmen &ar 70 km/h norr om Géardsvagen och 50 km/h
soder om Gardsvagen. Utanfor Lindholmen galler 100 km/h séder om stationen och 70 km/h norr om

stationen.

Antalet tag forbi Lindholmen uppskattas till 140 tag per dygn soder om stationen och 80 tag per dygn
norr om stationen (Region Stockholm 2020:2). | Osékerhetsanalysen i avsnitt 4.4.2 beraknas aven vad
det skulle innebara om trafikeringen ligger 25 % hodgre an vad som har antas.
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3 Lagar och regelverk

Nedan beskrivs forst det regelverk som Trafikverket och Lansstyrelsen har satt upp avseende fysisk
planering i narhet av jarnvagar. | dessa regelverk utgas det fran att det pa alla jarnvagar bor betraktas
som transportvag av farligt gods.

3.1 Trafikverket

Trafikverket anger att ny bebyggelse generellt inte bor tillatas inom ett omrade pa 30 meter fran
jarnvagen, (raknat fran sparmitt pad narmaste spar).

Anvandningsomraden som inte ar stérningskanslig och dar manniskor endast tillfalligtvis vistas, till
exempel parkering, garage och forrad, kan dock finnas inom detta avstand, se figur 5. Hansyn bor
dock tas till méjligheterna att underhalla jarnvagsanlaggningen och bebyggelsen.

caldm ca30m ca200m

] [ |
Vegetation = = = = : -

] [ |

] [ |
Parkering | = = == - - o

] [ |

| I |
Garage ] [ |
Forrad | | |

] [ |
Kontor | L I

] | |

| I |
Bostader ! o el ] )

| | —_—

] [

Figur 16. Generella rad om avstand till jarvagen far olika typer av verksamheter

Figur 5. Generella rad fran Trafikverket om avstand till jarnvagen for olika typer av verksamheter. Avstanden som
anges utgor inte fasta regler utan verksamhetens lokalisering ar en bedémningsfraga fran fall till fall.
Linjerna i figuren har darfor streckats.

Trafikverket anser att parkeringsplatser bor anlaggas minst 15 meter fran jarnvagen (raknat fran
sparmitt p& narmaste spar) da det finns risk for stenskott frin passerande tag pa kortare avstand. Ett
langre avstand eller nagon form av skydd kan behovas vid hogtrafikerade banor och om tagen
bromsar in vid den aktuella platsen. Kérytan inom parkeringsomradet kan anlaggas 10 meter fran
sparmitt.

For uppforande av parkeringshus och parkeringsdack galler generellt ett avstand av minst 30 meter
fran jarnvagen. Mindre garage och carportar kan anlaggas narmare jarnvagen. Ett avstand p& minst
15 meter rekommenderas dock for att klara uppférandet samt framtida underhall (Trafikverket 2020).

3.2 Lansstyrelsen i Stockholm

Lansstyrelserna i storstadslanen har tagit fram en gemensam policy for hantering av riskfragor vid
fysisk planering néara vag och jarnvag dar transporter av farligt gods férekommer (Lst 2006). | policyn
anges olika zoner dar olika markanvandningar ar méjliga. Inga fasta granser for dessa zoner anges da
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avstanden ar beroende pa vad som transporteras och hur omgivningen ser ut, se figur 6. Policyn kan
till viss del anvandas vid bedomning av ursparningsrisker, se kap 6, Slutsatser.

A\

[ ]
<
Riskhanteringsavstand 150 m
Zon A Zon B ZonC
L-adling G - bilservice B - bostider

P - parkering (ytparkering) J —industri C - centrum
T - trafik K - kontor D - vard
N - friluftsomride U - lager H - éwrig handel
(t.ex. motionsspdr] N-friluftsomride (t.ex. camping) R - kultur
P - parkering (&vrig parkering) 5 - skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - sillanképshandel ¥ — idrotts- ach sportanliggningar

¥ - idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)
{utan betydande dskadarplatser)

Figur 6. Zonindelning for lansstyrelsernas riskhanteringsavstand i riskpolicyn.

| sina riktlinjer for planering intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods (Lst Stockholms
lan 2016) anger Lansstyrelsen i Stockholm féljande.

For bebyggelse intill jarnvag ska det finnas ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter intill
jarnvag, matt fran narmaste sparmitt. Inom 30 meter ska féljande atgarder sakerstallas, genom
planbestammelser, fér markanvandning bostader (B), centrum (C), vard (D), handel (H), friluftsliv och
camping (N), tillfallig vistelse (O), bestksanldggningar (R), skola (S), kontor (K), drivmedelsférsdrjning
(G), industri (J) och verksamheter (2):

» fasader ska utforas i obrannbart material alternativt lagst brandteknisk klass EI30
- friskluftsintag ska riktas bort fran jarnvagen
« det ska vara mgjligt att utrymma bort fran jarnvagen pa ett sakert satt.

En riskutredning bor ta fram anvisningar avseende ytterligare nodvandiga skyddséatgarder.

For jarnvag och rekommenderade vagar anser Lansstyrelsen att det ska finnas ett bebyggelsefritt
avstand och sarskilda skyddsatgarder oavsett vad en riskutredning kommer fram till. Syftet med en
riskutredning blir darmed att utreda om planférslaget ar lAmpligt och vad som kan behévas for att
uppna en acceptabel riskniva utdver dessa skyddsavstand och skyddsatgarder. Lansstyrelsen
beddmer att de skyddsavstand och skyddsatgarder som presenteras ovan utgor ett minimum for att
uppfylla kraven i PBL.

3.3 Riskbeddmning i den fysiska planeringen

3.3.1 Allmant om risker

Risker beror pa att handelser som har oonskade konsekvenser kan intraffa. Viktiga fragor ar: "Hur ofta
kan dessa handelser intraffa?” och "Vad ar féljJderna om den handelsen intraffar?”. Det handlar om
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sannolikheten for en handelse och dess konsekvenser. Risk definieras darfor oftast som
sannolikheten for odnskade handelser multiplicerat med konsekvenserna av dessa handelser.

Sannolikheten brukar uttryckas som antalet ganger det forvantas att en handelse intraffar under ett ar.
Detta kan bli ett valdigt litet tal for handelser som inte forvantas intraffa sa ofta. En sannolikhet pa
0,001 per ar innebar att olyckan forvantas ske en gang per 1000 &r. Sannolikheten for olyckor med
farligt gods ar oftast annu mycket lagre, exempelvis 0,000 001 per ar eller en gang per 1 000 000 ar
(matematiskt kan detta uttryckas som 1x10- per ar).

En olyckshandelse kan fa manga olika konsekvenser: materiella skador, miljoskador, skadade
personer och omkomna personer. Det ar svart att i forvag berakna skador pa miljon, byggnader och
manniskor da man aven maste ta med hur svar skadan kan vara. Det &r enklare (rent
utredningsmassigt) att rakna pa antalet personer som forvantas omkomma. Darfor uttrycks
konsekvensen av en olyckshéndelse med farligt gods oftast som antalet omkomna. En bakomliggande
tanke &r att antalet skadade och 6vriga skador &r proportionerligt till antalet omkomna. Aven nér det
bestams kriterier for risknivaer vid transport av farligt gods talas det mest om antalet omkomna.

Risker finns dverallt omkring oss i vardagen. Foér att satta riskerna med farligt gods i proportion anges
nagra risker och deras sannolikheter i figur 7.

Jamforelse av risknivaer

1,E-02
1,E-03 Bypgnadsarbetare omkommmer
1,E-04 Omkomma i trafikolycka

é_ 1E05 Omkomma i tagolycka

= Omkomma i flygolycka

2 1E-06

-]

=

2 1E07 | Omkomma ndr man triffas av blixten |
1,E-08
L E00 Omkomma ndr man traffas av stortande flygplan
1,E-10

Figur 7 Exempel pa olika risknivder som finns i samhaéllet. 1,E-02 betyder 1x10-2 eller en gang pa 100 ar. De
roda och orangea stracken &r kriterier for bedémning av risknivaer och forklaras i avsnitt 3.3.2.

Vid riskutredning for den fysiska planeringen skiljs pa individrisk och samhallsrisk. Individrisken ar
risken for en person att omkomma i en olycka nar han/hon befinner sig p& en specifik plats i narheten
av en s.k. riskkalla. Det utgds fran att personen befinner sig pa denna plats under ett helt ar. Risken
uttrycks som risken att omkomma i en olycka under det aret. Individrisken ar ett matt p& hur farligt det
ar p& en viss plats och tar inte hansyn till hur manga manniskor som kommer att befinna sig pa
platsen. Individrisken &r ett Iampligt matt vid riskbedémning for omraden dar det endast kommer att
vistas ett fatal manniskor.

Sambhallsrisken ar ett matt p& hur stora olyckor en riskkalla kan orsaka. Detta beror dels pa
riskskéallans farlighet men aven p& hur manga manniskor som brukar befinna sig i riskkallans narhet.
Detta métt ar anvandbart om de planerade atgarderna innebar att manga manniskor kommer att

\\norconsultad.com\dfs\swe\pited\n-data\107\12\1071290\5 arbetsmaterial\O1 dokument\riskutredning lindholmen 200616.docx
2020-06-30 | 11(23)



Uppdragsnr: 1071290 Version: 1

NOI’COhSUh‘. ’:‘ Riskutredning | Roslagsbanan genom Lindholmen

befinna sig i ndrheten av en transportled for farligt gods. Samhallsrisk anges som sannolikheten fér
olyckor dar minst ett visst antal personer omkommer.

Vid bedémning av risker i samband med ursparning av tdg bedéms individrisken vara det métt som
gar att berakna med storst tillforlitighet. Mattet samhallsrisken ar anvandbar i situationer dar stora
omraden pé langre avstand fran jarnvagen kan komma att drabbas, vilket &r fallet vid olyckor med
farligt gods som kan ge betydande effekter pd mer an 100 m frén jarnvagen medan en ursparning
endast drabbar ett omrade pa hogst 30 m fran jarnvéagen.

3.3.2 Bedomningsgrunder for risker vid fysisk planering langs jarnvag
Kvantitativa kriterier for individrisk

I manga fall, framst nar det inte finns sarskilda kommunala krav, tas kriterier for vad som kan bedémas
vara en acceptabel riskniva fran rapporten "Vardering av risk” som tagits fram pa uppdrag av
davarande Raddningsverket (Raddningsverket ingar numera i Myndigheten fér samhaéllsskydd och
beredskap, MSB) (SRV 1997). | rapporten anvands en ¢vre och en undre grans, se figur 8. Om den
Ovre gransen overskrids bedéms att risknivan &r sa hog att den inte kan tolereras.

Risknivdn dr ej tolerabel
och maste ovillkorligen
reduceras

s
Risknivén kan tolereras endast < -
under férutsdttningen att alla 7~ ALARP' . = -
rimliga dtgdrder &r vidtagna T e RISkanG
sett ur kostnadsperspektiv ~~~omfade-
samt praktisk genomférbarhet  ~ -~ 2727 77 7,
7 dondier 7222
grans

Risknivdn kan anses tolerabel.
Denna nivad skall efterstrivas

Figur 8. Risknivaer och granserna mellan dem (Rtj Storgéteborg 2004).

For individrisken ligger den dvre gransen pa 1x10 per ar (en gang pa 100 000 ar) och den undre pa
1x107 per ar (en gang pa 10 000 000 ar). Den undre gransen ligger under risken att omkomma till foljd
av naturolyckor, vilket innebér att en sadan riskniva inte ger en signifikant paverkan pa individens
totala riskniva. Om risknivan ligger under denna grans sa anses den vara acceptabel och inga
ytterligare atgarder kravs.

Den 6vre gransen motsvarar hogst en tiondel av den totala dodsfallsrisken for olika grupper i
samhallet. Om risknivan ligger 6ver denna grans sa skall atgarder vidtas och effekten av dessa
atgarder skall verifieras (Lst 2006).

Om risknivan ligger mellan den undre och den 6vre gransen, det s.k. ALARP-omradet, sa skall alla
rimliga atgarder vidtas for att minska risknivan. ALARP-omradet &r omradet i riskkriterierna dar
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riskerna ar lagre an det som inte kan tolereras men hogre &n det som kan accepteras utan vidare.
ALARP betyder As Low As Reasonably Practicable, pa svenska betyder detta att risknivan skall géras
sa lag som ar praktiskt mojligt med rimliga atgarder nar risknivan hamnar i detta omrade.

Efter att rimliga atgarder har vidtagits betraktas risknivan som tolerabel. Berékningar av effekten av
risknivaer kravs normalt inte.

3.3.3 Metodik vid riskhantering i den fysiska planeringen

Krav pa hantering av risker i den fysiska planeringen finns i plan- och bygglagen och miljcbalken.
Halsa och sékerhet skall beaktas sa tidigt som mdjligt i detaljplaneprocessen. Ofta startar detta arbete
redan i programarbete for detaljplanen for att sedan bli mer detaljerat i planarbetet. Riskfragan bor da
vara sa pass utredd att den kan utgora ett beslutsunderlag for att avgéra om risken anses tolerabel
eller inte. Slutsatserna fran riskbedomningen bor foras in i planhandlingarna. Om riskreducerande
atgarder kravs for att nd en acceptabel riskniva ska dessa om mdijligt foras in som planbestammelser
p& plankartan. Atgarder som inte omfattas av detaljplanen bor befastas pa annat sétt, till exempel
genom avtal.

Riskhanteringsprocessen kan delas upp i tre delar; riskanalys, riskvardering och riskreduktion/kontroll,
se figur 9 (Lst 2006). | den forsta delen beraknas riskerna, i den andra delen bedéms de och atgarder
foreslas och i den tredje delen tas beslut om atgarderna.

Riskanalys \ \
- omfattning/syfte

- identifiering av risker
- berdakning av riskerna >

\4

Riskbeddmning

Riskvdrdering
L - beslut om tolerabel riskniva Riskhantering
- atgdrdsforslag och verifiering )
\/
Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande
- genomforande /

- 6vervakning

Figur 9. Schema o6ver riskhanteringsprocessen (Lst 2006).

I denna rapport genomférs den foérsta delen — riskanalys — samt ges input till den andra delen —
riskvardering — genom att riskerna jamfors med kriterier och forslag till tgarder ges. Sjalva beslutet
om hur riskerna skall varderas och den fortsatta hanteringen tas i kommunen med méjlighet for
lansstyrelsen att dverpréva beslutet.

Forslag till riskreducerande atgarder ges redan vid risknivaerna inom ALARP-omradet. Kravet pa
verifiering av dessa atgarder aktualiseras normalt inte om inte risknivaerna 6verskrider gransen for det
tolerabla.
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3.3.4 ALARP-omréadet

Omradet spanner Gver en faktor 100 i risknivaer, de lagsta nivderna inom omradet ar hundra ganger
lagre &n de hogsta nivaerna. Omradet ar sa pass stort beroende pa den osakerhet som alltid finns i
riskberakningar. Ofta anses att osakerheten i resultaten av en riskberakning kan vara s& hogt som en
faktor 10, beroende pa alla okanda faktorer som ingar. Att ha ett brett omrade dar det finns krav pa
viss hansynstagande av riskerna sakerstaller att inga risknivaer dver det tolerabla slapps igenom utan
vidare.

Kraven péa skyddsatgarder inom ALARP-omradet &r att alla rimliga skyddsatgarder, sett ur
kostnadsperspektiv och praktisk genomforbarhet, ar vidtagna.
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4  Berakning av individrisk

41 Ursparningsrisk

Vid en ursparning &r det tva olika handelseférlopp som kan intréffa. | det forsta forloppet sparar taget
ur utan att nagra tdgvagnar viker sig pa ett betydande satt. Hastigheten som taget har nar det sparar
ur har betydelse for hur langt taget forflyttar sig och huvudsakligen ror sig taget i den fardriktning som
taget har vid ursparning. For denna typ av ursparning finns teoretiska modeller. Léangsta stréackan som
det ursparade taget forvantas ga langs med sparet ar lika med v#/80 dar v ar taghastigheten. Langsta
avstandet som tagdelar forvantas hamna fran sparet ar lika med v (IUR 2003). Den maximalt
tillatna taghastigheten séder om stationen &r 100 km/h (Region Stockholm 2020:2). Detta innebar att
taget kan spara ur pa en stracka langs sparet pa cirka 125 meter och tagets delar kan na som langst
cirka 13 meters avstand fran sparet.

Norr om stationen ar den hogsta tillatna hastigheten 70 km/h vilket innebér att taget kan spara ur
langs en stracka pa 61 meter langs sparet och nar som langst 10 meter avstand fran spéret.

Det andra handelseférlopp som kan intraffa vid ursparning ar att tagets framre del bromsas upp
snabbare &n dess bakre del sa att tdgvagnarna viker sig som ett dragspel, se figur 10.
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Figur 10 Ursparning av tag dar tagdelar viker sig (Lst, ABC-lan 2000).

Delar av tdget kan hamna pa storre avstand fran sparet beroende pa att tagets framre del bromsas in
snabbare &n bakomliggande vagnar. Delar av taget trycks at sidan och hamnar pa tvaren.
Friktionskrafterna pa dessa vagnar ar d& stérre och avstandet som dessa vagnar fardas langs sparet

blir mindre.

4.2 Sannolikhet for olyckor

Sannolikheten for olyckor pa den aktuella strackan Roslagsbanan har berdknats med Trafikverkets
berakningsmodell (Banverket 2001) till 1,6x102 per vagnkilometer och ar séder om stationen och
8,9x10 norr om stationen. | berékningarna har hansyn tagits till en véxel norr om stationen och en
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vaxel soder om stationen samt Gardssvagens korsning med sparet. Berakningarna presenteras mer
detaljerat i bilaga 1.

Enligt statistik 6ver ursparningsolyckor i Sverige (Banverket 2001) ar fordelningen mellan avstandet
fran sparet som tagdelar kan hamna enligt Tabell 1.

Tabell 1 Sannolikhet for olika avstand fran spar vid ursparning.

Alla hastigheter, kalla Banverket 2001

Avstand fran spar 0O-Im 15m 5-15m 15-25m >25m
Persontag 78% 18% 2% 2% 0%
Godstag 70% 20% 5% 2% 2%

4.3 Konsekvenser

Individriskberakningarna utgar fran skadan p& oskyddade personer utomhus. Har antas det
konservativt att en person som befinner sig inom det omradet som ursparningen sker har en
sannolikhet att omkomma lika med 100 %. se aven bilaga 1.

| osékerhetsanalysen beraknas @ven riskerna om sannolikheten att en person inom
ursparningsomradet omkommer antas vara 50 %.
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5 Resultat

5.1.1 Individrisk

| figur 11 visas individrisken i omradet pa grund av ursparade tag p& Roslagsbanan forbi Lindholmen.

Individrisk ursparande tag Roslagshanan,
Lindholmen, Vallentuna

1,0E-02
10603 1\ Risker kan ej
\\ tolereras
— 1,0E-04
£ \\
Ll
2 1,0E-05
- S
¥ 1 DE06 ALARP- Tolerabla
- omrade risker
1,0E-07
Acceptabla
1,0E-08 -
‘ risker
erE'Dg T T T T T T T T T T T T T T 1

0 o0 20 30 40 50 60 7FO BO 90 100 110 120 130 140 150

Avstand fran jirnvig (m)

Figur 11 Individrisken langs Roslagsbanan. Gront ar risknivan soder om Lindholmens station och blatt &r
risknivadn norr om stationen.

Individrisknivan ar oacceptabelt hog p& avstand upp till 15 meter fran narmaste sparkant séder om
stationen. Norr om stationen ar detta avstand 13 meter. Mellan 15 meter (13 meter norr om stationen)
och 25 meter ligger risknivan i ALARP-omradet men néra nivan for oacceptabla risker. Fran 25 meter
ar riskerna fran ursparning forsumbara saval séder som norr om stationen.

5.1.2 Osékerhetsanalys

| alla individriskberdkningarna finns vissa osakerheter. Dels finns vissa osakerheter avseende
antagandet att alla personer omkommer som befinner sig inom ursparningsomradet dels ar det
osakert hur trafikeringen av Roslagsbanan kommer att se ut framover. For att beddoma hur dessa
osakerheter paverkar berakningsresultaten har tva oséakerhetsanalyser genomforts.

5.1.2.1 Osakerhetsanalys 1 avseende andel omkomna

| figur 12 har individriskberékningarna genomforts med antagandet att endast hélften av personerna
inom ursparningsomradet omkommer.
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Osédkerhet 1. Individrisk ursparande tag
Roslagsbanan, Lindholmen, Vallentuna.
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Figur 12 Osékerhetsananalysen pa andel omkomna i ursparningsomradet. Resultaten fran

Figur 12 visar att antagandet att endast halften av personer som befinner sig inom

osakerhetsanalysen visas med heldragen linje, ursprunglig beréakning visas med streckade

linjer.

ursparningsomradet omkommer inte leder till nAgon betydande minskning av storleken av omradet
med oacceptabla risker. Omradet med risker inom ALARP-omradet ar fortfarande lika stor.

5.1.2.2 Osékerhetsanalys avseende trafikering

| figur 13 nedan har individriskberékningarna genomférts med antagandet att trafikeringen ar 25 %
hdgre an vad som tidigare antagits.

Osékerhet 2. Individrisk ursparande tag
Roslagsbanan, Lindholmen, Vallentuna
1,0E-02
1,0E-03 - Risker kan ej
tolereras
— 1,0E-04 -
:.?‘
=
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g ==
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&« 1OF-06 omrade risker
1,0E-07
1,0E-08 A.cceptabla
risker
1,0E-09 . . . . ‘ . . : ‘ : : : : : |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Avstand fran jérnvég (m)
Figur 13 Osékerhetsananalys avseende trafikering. Resultaten fran osakerhetsanalysen visas med

heldragen linje, ursprunglig berékning visas med streckade linjer.
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Figur 13 visar att antagandet om en 6kning av tagtrafiken med 25 % jarmfért med prognosen inte
leder till att omradet med oacceptabla risker 6kar namnvard. Omradet med risker inom ALARP-
omradet ar oférandrat.
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6 Slutsatser, skyddsavstand och skyddsatgéarder

Riskberakningarna i kapitel 4 visar att risknivan fran ursparning av tag ar oacceptabelt hdga inom

15 meter fr&n sparkant sdder om stationen och inom 13 meter frdn narmaste sparkant norr om
stationen. Osakerhetsanalysen visar att slutsatserna inte ar kénsliga for variationer i antaganden
avseende andel omkomna i ursparningsomradet eller antalet tag som trafikerar strackan. Omradet dar
riskerna ligger inom det sk ALARP-omradet stracker sig fran 15 meter (13 meter) till 25 meter fran
narmaste sparkant.

e Omradet inom 15 meter (13 meter) fran narmaste sparkant pa Roslagsbanan ska inte anvandas
till nagot som innebar att manniskor vistas dar i onédan. Om parkeringsplatser anlaggs som delvis
ligger inom detta omrade bor atgarder vidtas mot eventuella stenskott frdn jarnvagen. Skydd som
kan bli aktuellt &r exempelvis stangsel eller plank som minskar risken for att parkerade fordon
skadas av stenskott fran forbipasserande tag. Ett sddant skydd ska vara eftergivligt och inte vara
utformat sa att skarpa kanter kan skada ursparade tdgvagnar. Kérytan inom parkeringsomradet
kan anlaggas 10 meter fran sparmitt.

e | omradet 15 meter (13 meter) till 25 m frédn narmaste sparkant bor anvandningsomraden vara
sadana att inga personintensiva verksamheter eller bostéader anlaggs. Omradet bor kunna
anvandas som grénomrade, parkering, garage, forrdd och liknande.

e Om omradet 15 meter (13 meter) till 25 meter ska anvandas till personintensiva verksamheter
eller bostader sa bor skyddsatgarder som minimerar konsekvenserna av ett ursparat tag
genomforas. En sddan skyddsatgard kan vara en jordvall eller en betongmur som dimensioneras
for att fanga upp ett ursparat tdg. Skyddsatgarden bor vara utformad sa att den inte skadar
person- eller godsvagnar. Séarskild hansyn bér exempelvis tas till utformningen av
jordvallen/murens andpunkter sa att inga skarpa horn bildas som kan skada tagvagnar.

e Pa& mer &n 25 meter finns inga begransningar for markanvandningen utifran riskerna fran
Roslagsbanan.

Om hansyn ska tas till en eventuell framtida utbyggnad av Roslagsbanan till dubbelspar sa galler
ovanstaende avstanden fran narmaste sparkant pa det framtida dubbelsparet.
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Bilaga 1 Berakning individrisk ursparning

Nedan redovisas berakningen av individrisken for ursparning séder om Lindholmens station med 140
tagpassager/dag. Ovriga berakningar av individrisken har genomforts pd samma sétt men med vissa
variationer i ingdngsdatan. | tabell 1 redovisas berégkningarna av sannolikheten for ursparning.

Tabell 1 Beréakning sannolikhet ursparning

Berakning av olycksfrekvens enligt Modell for skattning av sannolikheten
for jarnvagsolyckor som drabbar omgivningen, Banverket 2001:5
Ingangsdata
Stracka 1lkm Fargernas betydelse: Fylls i
Vagnaxel/vagn 2,75 Standard
Taglangd 75|m Berdknas
Vagnlangd 25|m
Godstag 0
Persontag 0
Pendeltag 25
Antal vagnar/tag 3,0
Antal tg/dag 140
Antal tag/ar 51100
Antal tag/v 983
Antal vaxlar 1
Plankorsn. bommar 0
Plankorsn. ljus 0
Plankorsn. Kryss 1
Vagnaxelkm/ar 4,2E+05
Vagnkm 1,5E+05
Berakning olycksrisken

Intensitet Frekvens
Orsak Parameter Spérklass A |Sparkl. B o C|Spéarklass A [Spérk. Bo C
Rélsbrott Vagnaxelkm 5,0E-11 1,0E-10 2,1E-05 4,2E-05
Solkuna Sparkm 1,0E-05 2,0E-04 1,0E-05 2,0E-04
Sparlagesfel Vagnaxelkm 4,0E-10 4,0E-10 1,7E-04 1,7E-04
Vaxel sliten Antal tagpassager 5,0E-09 5,0E-09 2,6E-04 2,6E-04
Vaxel ur kontroll Antal tagpassager 7,0E-08 7,0E-08 3,6E-03 3,6E-03
Vagnfel Vagnaxelkm 3,1E-09 3,1E-09 1,3E-03 1,3E-03
Lastforskjutning Vagnaxelkm 4,0E-10 4,0E-10 1,7E-04 1,7E-04
Plankorsn. bommar Antal tagpassager 5,0E-08 5,0E-08 0,0E+00 0,0E+00
Plankorsn. ljus Antal tdgpassager 1,5E-08 1,5E-08 0,0E+00 0,0E+00
Plankorsn. Kryss Antal tagpassager 2,0E-08 2,0E-08 1,0E-03 1,0E-03
Annan/okand Tagkm 2,0E-07 2,0E-07 1,0E-02 1,0E-02
Summa Olyckor per ar/km 1,7E-02 1,7E-02
Ursparning mot planomradet 8,3E-03
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| tabell 2 redovisas berakningarna for sannolikheten for att delar av tdget nar ett visst avstand fran

jarnvagen framgar.

Tabell 2. Berékning sannolikhet ursparningsavstand

Beréakning ursparning

Sannolikhet att ndgon del av tdget kommer utanfoér sparet, kalla Banverket 2001

Aktuell hastighet > 40 km/h

Avstand frn spér

0-1m

1-5m

5-15m

15-25m

>25 m

Persontag

78%

18%

2%

2%

0%

Godstag

70%

20%

5%

2%

2%

Andel godstag

0%

Alla tdg

78%

18%

2%

2%

0%

Avstand sparkant m

Sannolikhe|Frekvens/km

m

1 78% | 6,5E-03
5 18% | 1,5E-03
15 2% 1,7E-04
25 2% 1,7E-04
30 0,0% | 0,0E+00

Personer antas omkomma nar de blir traffade av en ursparande del av taget. Det antas att endast en

mindre del av tdget hamnar langt fran sparet vid en ursparning, se tabell 3.

Tabell 3. Antagen effektomraden vid ursparning

Lingd (ldngs transportled)

Bredd (in mot omradet)

250 1

180 5
60 15
30 25
15 30

Individrisken inom varje delomrade beraknas genom att multiplicera omradets langd (i km) med
ursparningsfrekvens per km. Resultatet redovisas i tabell 4. Detta motsvarar den gréna kurvan i

figur 11 i rapporten.

Tabell 4. Berakningsresultat individrisk ursparning.

Avstand |Pdéd
1 1,6E-03
2, 7E-04
15 1,0E-05
25| 5,0E-06
25| 5,0E-11
30,1 0,0E+00
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