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1.1

1.2

1.3

Inledning

Sweco har fatt i uppdrag av Vallentuna kommun att ta fram en naturvardesinventering
och ekosystemtjanstanalys for Lindholmen, norr om Vallentuna. Inom omrédet finns flera
projektomraden som planeras att exploateras.

Syfte
Syftet med denna rapport ar att

e genomféra allman analys och tillstdndsbedémning av omradets
ekosystemtjanster (stddjande, reglerande, forsérjande och sociala).

e integrera och sy ihop Jordbruksverkets rapport Hydroteknisk utredning
Lindholmen samt Ekologigruppens rapport Naturmijlbbedémning och
atgérdsanalys Storsjén Lillsjén, med sarskild hansyn till Storsjons
dversvamningar.

e ekonomiskt vardera (monetarisera) utvalda ekosystemtjanster.

Metod

Analyserna av omradets ekosystemtjanster sker bland annat med verktyget ESTER och
landskapsanalys genom kartor. Arbetet utgar huvudsakligen fran befintliga rapporter,
vilka syntetiseras i en litteraturstudie och kompletteras av platsbesdk. For ekonomisk
vardering anvands flera metoder s som ersattningskostnad och vardedverféring.

Omradesbeskrivning

Det geografiska omradet for denna rapport (Figur 1) omfattar Lindholmens tatort i vaster
med gardar upp till Hastberga i norr, Veda i séder och Smedstorp i éster, totalt 626
hektar. Tva sjoar ingar i omradet for analys, Storsjon och Lillsjén (51 ha) som avvattnas
norrut mot Husan. Bebyggd mark omfattar 87 ha, skog 286 ha, aker 108 ha och
angsbetesmarker 93 ha.

Antalet boende inom postnummer 186 94 (Lindholmen med omnejd) &r 1291 vuxna
personer’, om varje hushall i snitt berdknas omfatta 2-3 personer ger det 516 hushall i
Lindholmen.

Tagforbindelsen Roslagsbanan gar genom omradet. Langs hela strackan trafikerad av
lokaltdg med totalt cirka 50 000 pastigande och 383 avgangar per dag?.

| Vallentuna kommuns Gronstrukturplan (2017) presenteras fem vardekarnor med héga
naturvarden och som utgor utflyktsmal. En av dem ligger 6ster om Lindholmen, runt
Storsjon med Veda naturstig. Av de gréna kilar som finns i Stockholmsregionen finns tva i
Vallentuna kommun, varav bada gar férbi/ runt Lindholmen, Figur 2.

T upplysning.se
2 sll.se/roslagsbanan
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Figur 1 Geografisk avgrénsning fér rapporten, Lindholmens tétort med omnejd.
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Figur 2. De tva regionala gréna kilar som gér runt Lindholmen samt gréna vérdekérnor i ndromradet
(Fordjupad 6versiktsplan norra Vallentuna och Lindholmen 2018)
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2.1

2.2
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Forutsattningar

Landskapet ar ett kombinerat odlings- och skogslandskap med inslag av infrastruktur,
gardar och samhallen. De dominerande naturtyperna i landskapet ar skogsmark,
akermark, sjoar, angs- och betesmark samt park och tradgard, se Figur 3.

Rodlistade arter och biologisk mangfald

Inom omradet férekommer rédlistade organismer i tva kategorier: sarbara (VU) och nara
hotade (NT). Rodlistningen stracker sig fran utdoda till livskraftiga arter dar sarbara och
nara hotade foregas av starkt hotade och akut hotade arter. Orsaken till att en art klassas
som rodlistad bottnar ofta i brist pa habitat eller att artens habitat minskar kraftigt.
Saledes kan rodlistade arter vara en indikator pa att sallsynta eller minskande naturtyper
finns i omradet. Vid bedémningen av en plats naturvarden laggs darfor sarskilt stor vikt pa
identifiering av rodlistade arter, eftersom de vittnar om séllsynta och bevarandevarda
naturtyper.

Rodlistade arter ar en viktig del av hog biologisk mangfald. Genom att gynna manga olika
naturtyper, biotoper och enskilda arter 6kar motstandskraften hos ekosystemet.
Motstandskraften (resiliensen) ar avgoérande for att ekosystemen och darmed
ekosystemtjansterna ska tala saval naturliga som antropogena pafrestningar. Sadana
pafrestningar kan vara i form av éversvamningar, avverkningar av skogar, féroreningar
eller klimatférandringen. Forloras en hog biologisk mangfald paverkas alla
ekosystemtjanster direkt eller indirekt, nagot som pa kort tid kan ges stort negativt
genomslag.

Terrestra naturtyper

Skogar hér till de vanligaste naturtyperna runt Lindholmen. Huvudsakligen férekommer
barrskogar med dominans av tall, tall/gran och tall/gran/vartbjérk med faltskikt av lingon
och blabar. Mellan sjéarna dominerar sumplévskog med al, bjérk och asp, rikligt bevuxna
med bland annat skagglav, blekspikar (VU) och klosterlav (VU). Har har noterats mindre
hackspett (NT), grongoling (NT) och kungsfiskare (VU). Séder om Storsjon finns ett
omrade av havdad gles ekskog med inslag av betesmark.

En viktig del av landskapsbilden utgdrs av mark praglad av pléjning. Vanligen ar
konventionellt brukad akermark artfattig som resultat av den arliga pl6jningen och
anvandandet av bekdmpningsmedel. Runt Lindholmen ar akerlandskapet emellertid
varierat med manga akerholmar, berg som gar i dagen, odlingsrésen, diken, smavatten
och lador. Akermark nyttjas ofta av rastande och évervintrande faglar som svan, tranor
och gass. | akerlandskapet 6ster om Storsjon har buskskvatta (NT), sanglarka (NT),
storspov (NT), bivrak (NT) och sadgas (NT) noterats enligt Artportalen.

En mindre del av landskapet runt Lindholmen karaktariseras av havdad mark i form av
angar eller betesmark. Fina exempel aterfinns sdéder och dster om Storsjon, men aven
flackvis i omradets norra delar. Nationellt &r naturtypen minskande som resultat av
forandrat jordbruk. Inom omradet &r angsmarkerna ofta trad- eller buskbevuxna med berg
som gar i dagen. Har finns dven smavatten och diken eller andra vattendrag som berikar
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landskapet. Oster om Storsjén har fér biotopen typiska arter som sandldk, angsruta,
karleksort, humleblomster, blodnava och gullviva noterats enligt Artportalen.

Naturtyper

Naturtyp
|:| Bebyggelse
I koo
[ ] vatten

|:| Angs- och betesmark
0 02 04 0.8 Kilometers

| FRNECTERNGE SR T [N - S T | l:IAkE!'

Figur 3. Schablonméssig kartering av naturtyper runt Lindholmen

Bebyggelsemiljon i och kring Lindholmen karakteriseras av nybyggda (2000-tal) och aldre
(1960-70-tal) vilaomraden samt enskilda gardar. Har finns tradgardar, tomtmark, aldre
gardsmiljoer, alléer, kyrkogard och golfbana. Dessa miljder hyser ofta hég biologisk
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mangfald genom gamla solbelysta trad, stenmurar, vedbackar, gdselstackar, exponerad
déd ved. Aven byggnader kan hysa boplats fér faglar, fladderméss och insekter. Flera
stora skyddsvarda trad ar upptagna i Tradportalen, daribland skogseken langs
Tradgardsvagen, flera av traden i allén langs Lindholmens gardsvag samt i miljderna runt
Lindholmens gard listas skogsekar, askar och klibbalar. Inne i eller i tat anslutning till
Lindholmens samhalle har bivrak (NT), kornknarr (NT) och svart rodstjart (NT) noterats
enligt artportalen.

2.3 Limniska naturtyper

Storsjon och Lillsjon ar utpraglat eutrofa (naringsrika) slattsjdbar dominerade av
naringskravande vattenvaxter, daribland vit och gul nackros, gaddnate och axslinga.
Under hosten har kricka, blasand och brunand noterats medan sangsvan och gragas
hackar kring sjdarna. | Storsjon har stérre dammussla och allman dammussla noterats.

Omradena kring sjoarna har flera diken eller utratade backar med tydlig antropogen
paverkan. Sjoarna avvattnas norrut av ett brett och djupt dike i solbelysta lagen bevuxet
av kaveldun och vass. Strackan mellan sjéarna och strax norr om Lillsjon gar genom
sumplévskog och en mangd lagor och annan dod ved ligger 6ver vattnet, nagot som
starkt bidrar positivt till vardet av biologisk mangfald i omradet. P& kortare strackor i
akermarken har al, salg och ronn etablerat sig langs vattnet, vilket via skugga bidrar till
mindre tillvaxt av vass och darmed hogre fléde i vattnet.

2.4 Oversviamningsproblematik

Det forekommer problematik med éversvamningar i omradet i samband med hdga floden
i Storsjon och Lillsjon. Vattennivan har vid flertalet tillfallen pa senare ar stigit sa hogt att
gang- och cykelbanan langs Roslagsbanan har éversvammats

Oversvamningskarteringar har gjorts for 100-arsflédet i sjdarna, dar vattennivan bestams
av inflddet i relation till utflédet. Inflédet baseras pa hela avrinningsomradet till sjén och
utflédet bestams av den begransande sektionen i sjons utlopp. Modelleringen av utloppet
baseras pa underlag fran 1913 (Bryngelsson et al. 2013). Medelflédet till storsjon-Lillsjon
ar 12 m3%/s och 100-arsflédet ar 2,95 m3/s.

Oversvamningskarteringen av Storsjén — Lillsjon visar att stora omraden kring sjén skulle
Oversvammas vid ett 100-arsflode, daribland flera hus. Det ar mycket flackt kring sjon och
darmed behdvs inte en sa stor vattennivahdojning for att stora delar ska éversvammas.|
Figur 4 ses 6versvamningskarteringen for 100-arsflédet i omradet kring sjdéarna, med
Roslagsbanan inritat i rétt.
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25

Figur 4. Oversvémningskartering vid ett 100-arsfiéde for Storsjén- Lillsjén. (Bryngelsson et al. 2013)

Gallande skyfall i omradet ar det vid 100-arsregn i Lindholmen storst risk for
Oversvamning langs Roslagsbanans vastra sida, alltsa inte pad samma sida som Storsjon
ligger.

Overgddningsproblematik

rstrémmen—Husaén, som vattnet fran Storsjén-Lillsjon mynnar i, har problem med

overgodning. Fosforbelastningen behdver enligt VISS minska med 16 % vilket motsvarar
231 kg/ar utifran utférda belastningsberédkningar. (Blaplan, Vallentuna)
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3 Ekosystemtjanster

Ekosystemtjanster syftar pa ekosystemens direkta och indirekta bidrag till manniskors
valbefinnande (TEEB 2010). Begreppet ar betydelsefullt for att beskriva manniskans
beroende av naturen. Enligt etappmalet inom miljokvalitetsmalen ska betydelsen av
biologisk mangfald och vardet av ekosystemtjanster senast 2018 vara allmant kdnda och
integrerade i viktiga samhallsbeslut.

Baserat pa tjansternas bidrag till samhallet delas ekosystemtjanster vanligen in i fyra
kategorier: stddjande, reglerande, producerande och kulturella tjanster (Corvalan, Hales,
and McMichael 2005), se Figur 5 nedan.

Stodjande Reglerande Férsdrjande Kulturella

Figur 5. Klassificering av ekosystemtjanster tillsammans med exempel pa dess funktioner,
klassificeringen &r baserad pa klassificeringssystem efter Corvalan, Hales, and McMichael (2005).

De reglerande tjansterna inkluderar funktioner som forbattrar och gor var livsmiljé
tryggare mot storningar, som till exempel skydd mot extremvader eller pollinering. De
forsorjande tjansterna generar varor som samhallet nyttjar och ar produkter av flera
andra ekosystemtjanster, dessa har ofta ett pris pa en marknad (t.ex. rent vatten och
fisk). Kulturella ekosystemtjanster handlar om de upplevelser vi far av att vistas i gréna
miljoéer och betydelsen det har fér var halsa. De stédjande tjansterna, som till exempel
ekologiskt samspel eller vardefulla naturtyper, tillsammans med biologisk mangfald utgor
en grundfdrutsattning fér de évriga ekosystemtjansterna.

Viktiga styrkor med ekosystemtjanstbegreppet ar betoningen av att naturens satt att
stédja manniskan ofta ar beroende av komplexa samband inom och mellan olika
ekologiska system (Séderqvist et al. 2014). Det preciserar dven vad i naturen som
manniskan efterfragar, och ar pa sa satt ett verktyg som indikerar hur manniskan
paverkas ekonomiskt och socialt av miljéférandringar.

Biologisk mangfald klassas vanligtvis inte som en ekosystemtjanst i sig, men paverkan pa
den hanteras i rapporten pa samma satt som ekosystemtjansterna. Kopplingen mellan
ekosystemtjanster och biologisk mangfald ar stark. Ekosystemtjanster &r produkter av
fungerande ekosystem. Forandringar av den biologiska mangfalden paverkar
ekosystemen och i sin tur dess formaga att producera tjanster, vilka i sin tur bidrar till den
biologiska mangfalden.

Det finns flera olika listor pa ekosystemtjanster som kan vara lampliga for olika typer av
naturomraden. Listan i Tabell 1 presenterar ekosystemtjanster valda av Boverket for
analysverktyget ESTER, se beskrivning i Kapitel 4.1.
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Tabell 1. Lista pa ekosystemtjénster och beskrivning av dess funktion.

Ekosystemtjanst Exempel pa funktion Kategori
Biologisk mangfald Variationsrikedom inom arter, mellan arter och av ekosystem Stodjande
mojliggor anpassning och ger motstandskraft.
Vardefulla naturtyper/ Livsmiljoer ar en forutsattning for vaxt- och djurarters
livsmiljoer fortplantning, fédosok och spridning.
Ekologiskt samspel Beroende och interaktion mellan arter, funktioner och nivaer i
naringskedjan
Naturligt kretslopp Ekosystemen mojliggor kretslopp av vatten, kol och
naringsamnen som kvave och fosfor.
Jordmansbildning Ekosystemens organismer bryter ned material pa och i marken
och frigdr naringsamnen.
Klimatreglering Vegetation ger skugga, reglerar luftfuktighet och dampar vindar. Reglerande
Skydd mot extremvader | Gronska och natur férebygger och skyddar mot extremvader som
storm, hoéga vagor, 6versvamning, skyfall, skred och torka.
Erosionsskydd Vaxternas rotter pa land och i vatten binder jord och sediment.
Blad och grenar skyddar jorden fran att skoljas bort.
Vattenrening Vatmarker, gronomraden och andra ekosystem filtrerar och renar
vatten fran fororeningar.
Pollinering Insekter pollinerar blommande vaxter som utvecklar frukt, bar
och fro for vaxtens fortplantning och for produktion av mat till
manniskor och djur.
Luftrening Vaxtlighet renar luft genom att filtrera och fanga upp
fororeningar.
Bullerreglering Viaxtlighet och icke hardgjord mark dampar buller och skapar
lugnare miljoer for manniskor och djur.
Reglering av skadedjur Djur och andra organismer kan reglera och minska mangden
och skadevaxter skadedjur, skadevaxter och sjukdomsbarare.
Fysisk hdlsa Gronska och natur gynnar fysisk aktivitet som motion, lek och Kulturella
friluftsliv.
Mentalt vélbefinnande Vistelse i gronska och natur framjar halsa, vadlbefinnande och
mental aterhdmtning.
Kunskap och inspiration | Grénska och natur kan ge inspiration, kunskap och 6ka forstaelse
for ekosystemens samband och betydelse for manniskan.
Sociala interaktioner Gronska och natur erbjuder motesplatser for manniskor av olika
bakgrund och aldrar.
Kulturarv och identitet Gronska och natur skapar attraktiva miljéer, bidrar till den lokala
identiteten och ar en del av kulturarvet.
Matférsérjning Ekosystemen ger oss mat genom mdjligheter till odling, Forsorjande
djurhalining, fiske och jakt.
Vattenforsorjning Ekosystemen lagrar, renar och reglerar tillgangen till vatten for
dricksvatten, bevattning av grédor och andra dndamal.
Ravaror Véxter och djur ger oss ravaror och material som virke, lader,
biokemikalier och godsel.
Energi Ved, grodor och biologiska restprodukter kan ge oss varme och
energi genom biogas och andra branslen.
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4 Identifiering av ekosystemtjanster i Lindholmen

41 ESTER-analys

Analysverktyget ESTER utvecklades av Sweco som ett uppdrag fran Boverket 2018.
Analysen av Lindholmen har gjorts i en pilotversion av verktyget som annu inte ar
publicerat pa Boverkets hemsida. Resultatet &r dock beaktansvart da fa andringar ar att
vanta infor publiceringen. Verktyget ger indikationer pa vilka ekosystemtjanster som finns
inom ett givet omrade genom att ett stort antal fragor besvaras inom kategorierna
stddjande, reglerande, forsdrjande och kulturella tjanster, se bilaga. ESTER &ar framtaget
for exploateringsprojekt och ger darfér mojligheten att svara pa samma fragor efter den
planerade exploateringen. Pa sa satt kan verktyget visa skillnaden som kommer att
uppsta med hansyn till ekosystetjanster. ESTER visar pa om tillgangen pa
ekosystemtjanster forvantas 6ka, minska eller bibehallas till féljd av forandringarna, men
aven om vissa ekosystemtjanster hade kunnat forstarkas. | denna analys har ESTER
endast anvants for identifiering av ekosystemtjanster da analysen utfors i ett tidigt och
Overgripande skede i samband med planeringsarbetet fér Lindholmen.

ESTER-analysen av Lindholmen ar gjord dver hela orten med omnejd, s& som
avgransningen ar satt enligt introduktion och karta (Figur 1) Eftersom ekosystemtjanster
handlar om hur naturen kan vara till manniskans hjalp, utgar analysen fran hur de boende
i Lindholmen kan tankas uppleva orten med omnejd. Lindholmens tatort ar sa pass liten,
att naturen boér vara en hogst tillganglig resurs med hansyn till de fyra kategorierna
stddjande, reglerande, forsérjande och kulturella tjanster. Analysen utgar fran att de
boende har férmaga att rora sig i Lindholmens omnejd genom promenad, cykel eller bil.

ESTER-analysen redovisas bland annat i en graf (Figur 6) dar vardebedémningen av 22
ekosystemtjanster askadliggors. De stddjande tjansterna (1.1-1.5) och de reglerande
tjiansterna (2.1-2.8) varderas hogt i analysen som resultat av det naturnara laget for orten
med omgivande sjoar, skogar, angar och akermark. Aven de férsdrjande och kulturella
tjansterna varderas hogt. Att uppgift 3.3 (ravaror) och 3.4 (energi) raknas ned beror pa
ofullstdndiga uppgifter om hur betesmarkerna brukas och vilka ravaror i form av grédor
som odlas i omradet. Kommunen har visionen att 6ka tillgangligheten till Storsjon for bad,
vilket visas i figuren som ett ljusgréont omrade vid uppgift 4.1 (fysisk halsa) och 4.4 (social
interaktion). Om Storsjon inte ar tillganglig for bad varderas dessa tjanster nagot lagre
(morkgrént). | analysverktyget efterfragas aven utomhusytor fér teater, musik och
festivaler. Detta verkar inte finnas i Lindholmen, varfor verktyget raknar ned tjansten
social interaktion (4.4) nagot.
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Tillgang (%)

100

Figur 6. ESTER-analys av tillgdngliga ekosystemtjdnster i Lindholmen med omgivning.

4.2

Stodjande tjanster

De stodjande tjansterna i analysomradet varderas hégt som resultat av placeringen i
landskapet dar skog, aker, vatten och angar dominerar. Har finns stora omraden av
sammanhangande naturtyper med lang kontinuitet som kan agera spridningsvagar och
korridorer i landskapet. Dock ar angs- och betesmarkerna spridda och saknar konektivitet
och att tatorten &r utdragen i nord-sydlig riktning blir en barriar for forflyttning av djur
mellan skogar i 6ster och vaster. Sarskilt kan det nya exploateringsomradet i soder
tillsammans med den befintliga Lindholmsvagen hindra rorelse i 6st-vastlig riktning. Har
finns regionalt viktiga ovanliga naturtyper i form av sumplovskogen mellan Lillsjén och
Storsjon, samt tillhérande dversvamningsmarker runt sjdarna. Aven ekskogen sdéder om
Storsjon ar ovanliga for regionen. Generellt biotopskydd gallerexempelvis for allén vid
Lindholmens gard och de flertaliga akerholmarna 6ster om Storsjon. Bland nyckelarterna
patraffas salg runt vattendragen och sjéarna och hackspett i sumplévskogen mellan
sjdbarna. Omradet huserar ett flertal rodlistade arter som mindre hackspett, kungsfiskare
och kornknarr.

Angar och betesmarker utgér en mindre del av landskapet och d& ofta som évergangszon
mellan aker och skog eller sj6 eller som akerholmar. De omfattande naturmarkerna i
omradet gor att stora delar av Lindholmen ar fritt frén ljusféroreningar, vilket ar starkt
positivt for fladdermdss, migrerande faglar och vaxters invintring.
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4.3 Reglerande tjanster

Det naturnara laget gor att Lindholmen kan dra nytta av klimatreglerande resurser genom
luftombyte, temperatursankning genom narheten till sjoarna och omfattande
gronomraden i form av skogar och akermark. Sluttningarna vaster om tatorten ar
skogsbekladd och sjdarnas och vattendragens strander ar starkt vegeterade vilket bidrar
till att skydda mot erosion.

Forutsattningarna for skydd mot extremvader ar goda i omradet genom naturliga
avrinningsvagar for dagvatten, liten andel hardgjorda ytor och stora vatmarkssystem.
Omradet erfar periodiska éversvamningar, vilket ar en del naturliga cykler och ett satt att
hantera stora vattenfléden.

Omradet omfattas av stora vatmarkssystem genom sjéarna och dess
oversvamningsmarker med stor potentiell férmaga att fanga naringsdmnen. Dock &r det
avvattnande diket nedstréms Lillsjon sa utratat och rensat fran vaxter att renande
formaga saknas i den delen av Lindholmens vattensystem. Oversvamningsproblemen i
sjdarna visar att omradet saknar tillrackliga recipienter for periodvis héga floden.

Luftféroreningarna och bullerproblematiken ar begransade som féljd av ett extensivt
planerat villasamhélle och liten andel tung trafik. Undantaget &r Roslagsbanan som
dagtid trafikerar samhallet med omkring ett tdg var femtonde minut. De stora
naturomradena ger hog omsattning pa luftvolymen och god utspadning av de
luftféroreningar som bildas och ger aven viss bullerdampning fran tagen.

Pollineringen ar starkt gynnad i omradet som féljd av angs- och betesmarker,
tradgardarnas vaxter samt akermark med blomrika smmar och akerholmar. Omradet ger
aven goda forutsattningar for att halla bisamhallen fér honungsproduktion.

4.4 Kulturella tjanster

Det naturnara laget gor att foérutsattningarna for fysisk halsa genom motion, lek och
friluftsliv ar goda. Har finns fina grusvagar och andra lagtrafikerade vagar runt tatorten,
gang- och cykelvagar som leder soderut till Vallentuna samt en naturslinga séder om
Storsjon. Naturslingan ar inte tillganglighetsanpassad men stora delar av de
lagtrafikerade vagarna runt Lindholmen ar naturskéna och lampliga for personer med
nedsatt rorelseférmaga. Under platsbesdket en tisdag i mitten av februari 2019 noterades
motionarer langs GC-vagen langs jarnvagen och snén som tackte naturslingen var
kraftigt nedtrampad av besodkare. | Lindholmens norra del finns en stor idrottsanlaggning
med flera fotbollsplaner.

Omradet ger goda foérutsattningar for naturpedagogik och mal for skolutflykter. Om
anpassad infrastruktur i form av utomhusklassrum finns ar okant. Langs naturslingan
stder om Storsjon finns gamla och slitna informationsskyltar om exempelvis ekskogen
och betesmarkerna. Bord och stolar tycks saknas langs slingan. En grundskola finns i
Lindholmen och samhallet bestar huvudsakligen av barnfamiljer. Forskningen visar att
inlarningen dkar om flera sinnen stimuleras samt att utomhusvistelse dkar
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4.5

koncentrationsférmagan i klassrummet. Utomhuspedagogik forekommer framst i de lagre
klasserna, men forsvinner nastan helt i hégstadiet och gymnasium.

Har ges inte nagon monetar vardering av naturen som kalla for kunskap och inspiration,
men nagra exempel kan belysa amnet: En effektivare pedagogik sanker kostnaden for
skolan och frigdr tid till battre larande, personer intresserade for naturen tenderar att
varna mer om den och pa satt varna om ekosystemtjansterna, utomhuspedagogik féder
nyfikenhet och viljan att lara mer.

Landskapet runt Lindholmen vittnar om en langtgaende historia med rikt kulturarv. Stora
delar av markerna runt tatorten har fornlamningar av olika karaktar, bland annat gravfalt.
Har finns minnestrad (Gustav Vasas ek), Lindholmens gard med gardsmiljo ar en viktig
historiebarare tillsammans med det gamla stationshuset.

Forsorjande tjanster

Forutsattningarna for matférsorjning i samhallet ar goda med omfattande aker- och
betesmark pa bordiga lerjordar. Samhallet bestar huvudsakligen av villor som ger
forutsattningar forsjalvhushallning genom kokstradgardar samt barande trad och buskar.
Skogarna runt Lindholmen ar rika pa lingon och blabar samt rimligen svamp.

Vattenforsorjningen i omradet gynnas av sjdarna men begransas av tunga lerjordar med
lag infiltration samt mindre goda uttagsmdjligheter for grundvatten enligt
grundvattenkartan fran SGU.

Ravarutillgangen genom skogarna ar god och viss odling av energiskog finns i omradet.
Om akrarna anvands for odling av andra ravaror eller energigrodor ar okant.
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5 Kartor med status pa ekosystemtjanster

Ekosystemtjansterna identifierades utifran naturtyp eller markanvandning och
projektomradet bedémdes utifran sin kapacitet att leverera respektive tjanst. Saledes
sammanfaller granserna fér markanvandning med granserna for klassningen av
ekosystemtjansterna. Resultatet presenteras i kartorna, sammanslaget for respektive
grupp av ekosystemtjanst. Bedémningen ges de fyra klasserna svag, medel, god och
mycket god med hanseende till platsens formaga att leverera varje tjanst.

5.1 Stodjande tjanster

Stédjande ekosystemtjanster

Il Mycket god
I God
1 Medel

Figur 7. Bedémning av leveransférméaga hos stédjande ekosystemtjanster

Mycket god: Sumplévskogen mellan sjdarna har flera signalarter sa som lavar och
rodlistade arter som tyder pa hotade eller sallsynta naturtyper (biotoper). Allén langs
Lindholmsgardsvagen har generellt biotopskydd. Akerlandskapet éster om Storsjon &r
varierat med manga akerholmar, berg i dagen, lador, diken och smavatten — objekt som
alla gynnar den biologiska mangfalden. Figur 7.
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God: Skogsomradena i omradet ar generellt viktiga for biologisk mangfald och
ekosystemtjanster. Har forekommer viss variation av skogstyper med tillhérande faltskikt
och biotoper. Akrarna &r viktiga rastplatser for vissa stann- eller migrerande faglar, dar
flera rodlistade arter har noterats. Sjéarna ar identifierade med regionalt och lokalt
naturskyddsvarde. Angsbetesmarkerna kan férutsattas ha en forhallandevis hég biologisk
mangfald och i stort gynna mangfalden i omradet.

Medel: Akermarken har begransad férmaga att leverera stédjande tjanster genom sin
periodiska pldjning och ensidiga odling. Tatorten har viss formaga att leverera tjanster
genom sin diversitet i grasmattor, rabatter, prydnads- och frukttrad samt kokstradgardar.

Svag: Inget omrade har klassats som svagt i omradet.

5.2 Reglerande tjanster

Reglerande ekosystemtjanster

I Mycket god
[ God

[ Medel

[ Svag

L] 0,25 05 1 Kilometers.
S Y Y S S |

Figur 8. Bedémning av leveransférméaga hos reglerande ekosystemtjénster

Mycket god: Skogarna i omradet stodjer och bidrar till de flesta reglerande tjanster som
erosion, skydd mot extremvader, vattenrening, pollinering och luftrening. Figur 8.
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5.3
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God: Sjéarna och vattendragen ar avgérande fér skydd mot extremvader, vattenrening
och reglering av fldden. Dock har vattensystemen en negativ effekt pa erosion och en
neutral effekt pa pollinering. Angsbetesmarkerna har en viss reglerande verkan i fraga om
erosionsskydd och pollinering.

Medel: Tétorten bestar av villatradgardar med stor andel mjuka ytor som grasmattor och i
nybyggda delar 6ppen dagvattenhantering. Vagnatet motverkar infiltration och ékar
belastningen pa de reglerande tjansterna.

Svag: Akermarken stddjer endast undantagsvis reglerande tjanster (pollinering). fér

erosionen ar 6ppen mark under vintern en nackdel da viss jordflykt kan uppsta, samt
forflyttningar av jord langs terrassen vid kraftiga regn. Akermark av lera har svart att

infiltrera stora mangder vatten som bildas vid extremregn.

Kulturella tjanster

Kulturella ekosystemtjanster

Il Mycket god
Bl God

1 Medel

[ 1Svag

Figur 9. Bedémning av leveransférmaga hos kulturella ekosystemtjénster

Mycket god: Naturslingan sdder om Storsjon framjar flera kulturella tjanster som fysisk
och mental halsa, kunskap och inspiration, social interaktion och kulturarv och identitet.
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Lindholmsgéarden med tillhérande allé och Vasakullen med Gustav Vasa-eken &r viktiga
lokala kulturarv, har finns potential for social interaktion och spridande av kunskap.

God: Skogarna erbjuder potential inom fysisk och mental halsa, kunskapsinhamtning,
social interaktion och identitet.

Medel: Tétorten ar identitetsskapande, ger goda mdjligheter for social interaktion och
mentalt valbefinnande.

Svag: Akermarkerna har mycket liten inverkan pa de kulturella tjansterna, méjligen &r de
identitetsskapande och kan erbjuda viss kunskapsinhdmtning.

5.4 Forsorjande tjanster

Forsoérjande ekosystemtjanster

[ Mycket god
[ 1God

1 Medel

[ 1Svag

0 025 05 1 Kilometers
IS S T R S T |

Figur 10. Bedémning av leveransférmaga hos férs6rjande ekosystemtjénster

Mycket god: Akermarken har mycket stor potential for odling av exempelvis spannmal,
oljegrédor och energiskog. Figur 10.
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God: Skogarna har mgjlighet till virkesuttag, produktion av blabar, lingon och svamp samt
rester fran avverkning och gallring kan anvandas som flis till varmeverk.

Medel: Sjéarna har en potential for dricksvattenférsérjning som idag inte nyttjas, daremot
gors troligen visst uttag for bevattning av akergrodor.

Svag: Tétorten har en viss, marginell produktion av kokstradgardsgrodor.
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6 Ekonomisk vardering av utvalda ekosystemtjanster

Traditionellt sett har de bidrag naturen ger oss varderats med andra metoder an
ekonomiska. Detta beror delvis pa argumentet att naturens varde ar oersattligt och
ovarderligt, och delvis pa grund av otillracklig kunskap och bristande metoder inom
omradet (Granath et al. 2012). Ytterligare ett argument ar att ekonomiska
varderingsmetoder baseras pa utbud och efterfrdgan av en vara, vilket inte tar hansyn till
hur viktig den ar fér manniskors éverlevnad (Nilsson and Johansson 2015). Ett tydligt
exempel pa detta, ar hur diamant jamfoért med vatten varderas avsevart hogre trots att
diamant inte ar nagot vi manniskor egentlig har nytta av, jamfért med rent vatten som ju
ar en livsviktig resurs (Nilsson and Johansson 2015). Kunskapsbrist ar ocksa nagot som
kan paverka manniskors vardering av miljon. | vilken grad man har forstaelse for
sambanden mellan naturen och ens eget valbefinnande, paverkar hur man varderar en
viss tillgang. Tittar man till exempel pa vardet av ett trad riskerar den som endast ser
vardet av ett trad for priset av timmer, att missa tradets varde for dess produktion av syre
och lagring av kol (Read et al. 2016).

Att trots osakerheterna anda inkludera ekosystemtjansters ekonomiska varden i
planeringssammanhang kan ge en battre forstaelse for deras nytta och vart beroende av
dessa tjanster. | samband med att dessa varden inkluderas i samhallsekonomiska
kostnadsanalyser ska endast de tjanster som ger en direkt nytta for projektet inkluderas,
detta for att undvika risk for dubbelrakning. Det ar dock viktigt att &ven presentera vilka
andra ekosystemtjanster den varderade tjansten ar beroende av, de indirekta
ekosystemtjansterna. (Granath et al. 2012; Costanza 2008)

Utifran vad som varderas kan en och samma ekosystemtjanst vara bade direkt och
indirekt, vilket gor det nddvandigt att ha en flexibel syn pa denna kategorisering.
Exempelvis ar vattenrening en direkt ekosystemtjanst fér en person med intresse av
vattenfldde men en indirekt tjanst for en person med rekreation som huvudintresse
(Granath et al. 2012).

| denna ekosystemtjanstanalys gors en ansats att ekonomiskt vardera de foljande utvalda
ekosystemtjansterna:

e Uppratthallande av biologisk mangfald (stdédjande tjanst)

e Vattnets kretslopp (stédjande tjanst)

e Klimatreglering (reglerande tjanst)

e Fordrojning och skydd mot 6éversvamningar (reglerande tjanst)
e Vattenrening (reglerande tjanst)

e FErosionsskydd (reglerande tjanst)

De ekonomiska vardena som presenteras nedan kan inte summeras till ett dvergripande
totalvarde for hela Lindholmen eftersom varderingen av indirekta och direkta tjanster
kommer att vara olika. Till detta kommer risk fér dubbelrakning mellan olika tjanster.
Vidare ska varderingarna ses som ett komplement till de kvalitativa beskrivningarna av
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tjansterna och inte som en prislapp pa naturens faktiska varde. Dagens kunskap om
sambanden om vad som skapar och underhaller ekosystemtjanster ar begransad vilket
forsvarar berakningar av dess varde (Sandstrom 2016).

Ekosystemtjansterna ar beroende av varandra. Aven detta gér att summering av enskilda
tjanster blir orattvis eller riskerar att dubbelrdknas eftersom tjansten troligen ar beroende
av en annan tjanst. Ett enkelt exempel &r hur de flesta tjanster ar beroende av biologisk
mangfald. Utan hdg biologisk mangfald kan vi inte &gna oss at rekreation i en skog eller
forlita oss pa pollineringen i en fruktodling. Varderas da biologisk mangfald till 10 miljoner,
pollinering (reglerande) till 8 miljoner och fruktavkastningen (férsérjande) till 5 miljoner blir
det markligt att summera platsens tjanster till 10+8+5 = 23 miljoner kronor. Pa samma
satt kan vi inte samtidigt vardera virkesuttaget ur en skog (férsérjande) till 20 miljoner och
vardet av rekreation (kulturell) till 20 miljoner for att summera det till 40 miljoner. Om
skogen ar avverkad och uttaget fér 20 miljoner ar gjort blir inte rekreationsvardet langre
20 miljoner.

Varderingarna har gjorts i syfte att visa pa en grov uppskattning pa hur man kan vardera
vissa av de nyttor som naturen ger oss. Arbetet med vardering av ekosystemtjanster i
Lindholmen ar endast en ansats, starkt begransad av projektets tidsram och det allmanna
kunskapslaget. Att investera i naturbaserade |6sningar som levererar vardefulla
ekosystemtjanster i ett férandrat klimat kan ses som en férsakringspremie (Sandstrém
2016) men ocksa ett bidrag till andra ekosystemtjanster genom sin mangfunktionalitet.

Varderingarna gors antingen fOr att visa pa en engangskostnad for att investera i en
anlaggning, eller som en besparing beraknad per ar. Valet av redovisningssatt grundas i
hur varderingen gors och vilka antaganden som kravs. Det ar viktigt att ha i beaktande att
en ldpande arskostnad kan upplevas som lag eller billig i jamférelse med
engangskostnaden for investeringen som kan upplevas hog. For att kunna jamféra dessa
varden skulle en fullskalig kostnads-nyttoanalys behdvas goras dar de aterkommande
kostnaderna, eller nyttorna, summeras 6ver den valda tidshorisonten och diskonteras Hill
ett nettonuvarde.

Ekonomisk vardering av varor som saknar naturliga marknader har sedan en langre tid
tillbaka anvants i nationalekonomiska sammanhang som underlag fér samhallsbeslut. |
Tabell 2 ges en dverblick av metoderna vilka sedan beskrivs tillsammans med
kommentarer kring deras anvandningsomraden. Fér mer djupgaende ekonomisk metodik
och teori hanvisas lasaren till amnesspecifik litteratur.

Ofta anvands den évergripande metoden vardedverféring i samband med ekonomisk
vardering av ekosystemtjanster i den har typen av projekt. Det innebar att man anvander
en utford primarstudie baserad pa nagon av varderingsmetoderna och applicerar
resultaten fran dessa utférda studier pa sitt projektomrade. Att generalisera resultaten pa
det viset ar forknippat med osakerheter och det ar viktigt att ta i beaktning att
forutsattningarna pa platserna skiljer sig mer eller mindre vilket kan paverka varderingen
av ekosystemtjansterna.
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Tabell 2. Sammanstéllning av vérderingsmetoder, tabellen baseras pa information fran TEEB for
local and regional policy makers (2010) och Granath et al. (2012).

Metod Kommentar Grupp av EST, med
exempel
Marknadsvarden Utgar fran befintliga marknadspriser Forsorjande: Mat,

vatten, tra samt
koldioxidupptag

Ersattningskostnad

Baseras pa pris for en teknisk 16sning som
ersatter ekosystemtjansten

Reglerande: luft- och
vattenrening,
pollinering

Undvikande av
skadekostnad

Hur stora kostnader kunde undvikas med hjalp
av ekosystemtjansten?

Reglerande:
oversvamningsskydd,
kolupptag

Produktions-
funktionsinriktad

Hur mycket av vardet pa en produkt beror av
“input” fran en ekosystemtjanst?

Forsorjande: mat,
tra, vatten
Reglerande: vatten-
och luftrening

enkaten villiga att betala for en 6kning av en
ekosystemtjanst?

Hedonisk Baseras pa vardedkning pa f.a. Reglerande:
prissattning fastighetsmarknaden som kan kopplas till Luftkvalitet
miljdaspekter Kulturella:
Rekreation
Resekostnad Vad dr man villig att betala for att resa till och Kulturella: Enbart
besoka ett naturomrade? rekreation
CV-metoden Hur mycket ar de intervjuade eller svarande pa Samtliga typer

Vardeoverforing

For over varden fran redan gjorda studier att ha
som grund

Samtliga typer
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6.1 Uppritthallande av biologisk mangfald E

Biologisk mangfald och genetiska resurser ar svara att kvantifiera. Ur ett
ekosystemtjanstperspektiv ar det formodligen mer vardefullt att félja hur livsmiljder och
habitat i skogen uppratthalls och hur man far variation i habitaten i en tid dar
trakthyggesbruket ar mest utbrett an hur individantalet hos enskilda rodlistade arter
utvecklas. Enskilda rédlistade arter kan snarare anvandas som indikatorer fér hur viktiga
parametrar andras. SCB (2013) foreslar att ny statistik kan tas fram f6r hur mycket mark
som kan klassas som speciellt relevant for bevarandet av biodiversitet. En maojlighet ar att
arbeta med sa kallade indikatorarter eller paraplyarter som signalerar att vissa kvaliteter
finns i miljon. Ett exempel &r den vitryggiga hackspetten som bara férekommer i vissa
typer av lIévdominerad skog med hdg andel déd ved. Férekomsten av denna art innebar i
praktiken ocksa att en mangd andra organismer knutna till samma habitat finns pa
samma plats och ger darmed en indikation pa biologisk mangfald.(Hansen, Malmaeus,
and Lindblad 2014)

Biologisk mangfald ar en forutsattning for alla ekosystemtjanster och nagot som
traditionellt inte raknas som en ekosystemtjanst i sig. Till foljd av resonemanget ovan om
direkt och indirekta tjanster varderas den darfor sallan ekonomisk i samband med
kostnads-nyttoanalyser. Argumenten ar dels att det inte later sig goras, modellerna blir
felvisande eller orattvisa, dels att biologisk mangfald &r ovarderlig som grunden till allt liv
pa jorden. | denna beddmning behandlas den dock i stort sett som en ekosystemtjanst.

Nedan har vi varderat producerande tjanster som ar beroende av biologisk mangfald och
som utgdr en del av dess varde. Hur starkt beroendet ar, eller hur stor del av det verkliga
vardet av biologisk mangfald som uppskattningarna utgér, har inte analyserats.
Resultaten innefattar darav stora osdkerheter och kan ses som ett satt att relatera
biologisk mangfald till varor med ekonomiska varden pa marknaden.

Vardet av den svenska honungsproduktionen har uppskattats till 117-135 miljoner kronor
medan vardet av binas pollinering i Sverige ar 189-325 miljoner kronor (Jordbruksverket,
2009).

Det finns for narvarande inga studier fran Sverige som uppskattar vardet av pollineringen
av skogsbaren men Kettunen m.fl. (2012) varderar tjansten for finska skogsbaren till 33,5
miljoner kronor per ar. Detta varde ar dock enbart en del av den totala pollineringen i
Finland (154,6 miljoner kronor per ar). Om man raknar med samma brakdel skulle vardet
av pollineringen av skogsbaren i Sverige uppskattas till 40-70 miljoner kronor per
ar.(Hansen, Malmaeus, and Lindblad 2014)

Vardet av pollinering av grédor och fungerande jordar i privattradgardar kan beréknas
genom en kokstradgards produktion av nagra vanliga bar och gronsaker:

Jordgubbar 92 kr/kg® 3 kg/ar 276 kr
Roéda vinbar 92 kr/kg 2 kg/ar 184 kr
Sica.se
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6.2

Hallon 92 kr/kg 2 kg/ar 184 kr
Apple 33 kr/kg 8 kg/ar 264 kr
Sallad 27 kr/st 20st/ar 540 kr
Potatis, delikatess 26 kr/kg 10 kg/ar 260 kr
Kryddor 22 kr/st 10 st/ar 220 kr

Totalt ger detta 1 928 kr per hushall och ar och for hela Lindholmen 995 000 kr per ar.

Vardet av pollinering och jordar i lantbruket beraknas:

Raps 3,45 kr/kg? 3940 kg/ha® 13 593 kr/ha
Vete 1,72 kr/kg 7570 kg/ha 13 030 kr/ha

Totalt ger detta vid 106 hektar 1,4 miljoner kronor per ar.

Vardet av skogen inom omradet berdknat pa tall, kvalitetsklass 2-3 med lagsta
toppdiameter och 170 m3 uttag per hektar

Virke 530 kr/m3 170 m3 uttag 90 100 kr/ha
Totalt ger detta vid 300 hektar ett varde av 27 000 000 kr

Vattnets kretslopp

| Kristianstad med sin stora grundvattentakt, Kristianstadsslatten, har dricksvatten
varderats ekonomiskt for hushallen, jordbruket och industrin genom anvandning av en
ersattningskostnadsmetod (Avoided cost) (Goransson, 2008). Tre metoder att ta hand om
eventuella féroreningar av grundvattnet dvervagdes: behandling av grundvattnet,
anvandning av renat dagvatten och ersattning av gamla grundvattenresurser med nya.
Kostnaderna fér dessa tre metoder skulle da bli ungefar 50, 200 och 500 miljoner kronor
och produktionskostnaderna for rent vatten skulle 6ka fran 1,5 till 3 kronor per m3
vatten.(Hansen, Malmaeus, and Lindblad 2014)

Omradet i Lindholmen identifieras av SGU som ett omrade med begransade
uttagsmojligheter for grundvatten. Detta avspeglas genom det fatal privata brunnar som
finns i omradet och att grundvattenskydd saknas. For att vardera vattnets kretslopp inom
vart omrade ar det snarare intressant att belysa vardet av omradets vatmarker, transport
av naringsdmnen och vardet av det regn som faller pa akrar, skogar och i
privattradgardar. Har tangeras dock de reglerande tjansterna reglering och férdréjning av
dagvatten samt rening av vatten. Kanske blir darfér vardet av akermarken och
pollineringen som diskuteras ovan i det narmaste vardelds om inget regn faller som

4 lantbruksnytt.com
5 jordbruksverket.se
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grédorna kan tillgodogéra sig. Vardet av regnet och vattnets kretslopp ar darmed en del
av vardet av fungerande jordar. Vardet av regn for lantbruket kan kopplas till varderingen
av varor som jordbruket ger:

Raps 3,45 kr/kg® 3940 kg/ha” 13 593 kr/ha
Vete 1,72 kr/kg 7570 kg/ha 13 030 kr/ha
Totalt ger detta vid 106 hektar 1,4 miljoner kronor per ar.

Vardet av regn for skogsbruket inom omradet beraknat pa tall, kvalitetsklass 2-3 med
lagsta toppdiameter och 170 m? uttag per hektar

Virke 530 kr/m3 170 m3 uttag 90 100 kr/ha
Totalt ger detta vid 300 hektar ett varde av 27 000 000 kr

Stodjande tjanst till dricksvattenforsérjning, men begrénsad kapacitet i omradet.

6.3 Klimatreglering

Den upplevda temperaturen i Lindholmens tatort paverkas huvudsakligen av dominansen
av villor med grasmattor. Armson, Stringer, & Ennos (2012) visar hur temperaturen pa en
solbelyst asfaltsyta okar till 19-23°C hdgre an lufttemperaturen pa samma plats, medan
temperaturen pa en grasyta ar 0-3°C svalare an lufttemperaturen. Pa sa satt var
grasytorna upp till 24°C svalare an asfalten. | en parkyta (som ett villaomrade kan liknas
vid) var asfalt- och betongytorna 18°C varmare an luften medan graset endast var 3°C
varmare, en skillnad pa 15°C. Forfattarna diskuterar aven att manga sma grasytor ar
effektivare for att sdnka temperaturen i ett omrade an stora sammanhangande ytor.

Lindholmens tatort upplevdes inte sarskilt tradbevuxet vid besoket i februari 2019.
Emellertid kan temperaturen pa en asfaltsyta sankas med ytterligare 12°C om platsen ar
tradbevuxen. Praktiska exempel kan vara parkeringsplatser invid viktiga
samhallsfunktioner som skolor, dagis och butiker. Onishi et al. (2010) modellerade
scenarier for en parkeringsplats och sankte sommartemperaturen pa parkeringen med
drygt 7°C

Om varje hushall skulle investera i en luftkonditionering till 1&gt pris for att sdnka
inomhustemperaturen under arets varmaste manader juni till september skulle det
motsvara en kostnad av 1 486 000 kr per ar. Enligt berakning: 150 kvm stort hus x 0,014
kW28 per kvadratmeter hus x 0,48 kr® per kWh x 24 timmar = 24 kr/dygn och hushall.
Perioden juni till september (fyra manader, 120 dagar) ger 24 kr/dygn x 120 dagar = 2880
kr per hushall. Med 516 hushall uppgéar den totala kostnaden for energiférbrukning till

1 486 000 kr per ar.

6 lantbruksnytt.com

7 jordbruksverket.se

8 polarpumpen.se

° energimarknadsbyran.se
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6.4 Fordrojning och skydd mot 6versvamningar

Ofta varderas nyttan av éversvamningsskydd genom metoden undvikande av
skadekostnad. Genom att uppskatta hur mycket skada en 6éversvamning leder till
(skadekostnad) och se till vad man med via olika atgarder kan skydda sig mot ges ett
varde pa nyttan med atgarderna. Den sammanlagda nyttan beraknas ofta via en
riskkostnad, baserad pa just skadekostnaden och sannolikheten for olika éversvamning,
riskkostnaden ar da ett matt pa den féormodade arliga nyttan av atgarderna.

| Lindholmen finns en problematik med éversvamningar och olika atgarders nytta skulle
kunna beraknas via metoden beskriven ovan. | skedet nar denna ekosystemtjanstanalys
utférs finns annu inte atgardsforslag med tillrackligt konkreta effekter for att utféra en
sadan berakning. Nedan foljer trots detta ett resonemang om vad éversvamningar i
omradet kan leda till for skadekostnader.

Genom att studera 6versvamningskarteringarna vid 100-arsflodet i Storsjon-Lillsjon har
en uppskattning gjorts av vilka objekt som paverkas, se Tabell 3.

Forseningar persontag har uppskattas baserat pa antal avgangar per timme i Lindholmen
samt att en dversvamning till féljd av héga fléden uppskattats leda till stérningar i snitt 12
timmar.

Trafikforseningar kollektiv tjansteresa har uppskattats fran antal boende i Lindholmen
(1291), dar en stdrre andel antas pendla till sitt arbete, liksom i orterna Frosunda (102
stycken, ar 2015), Ekskogen (219 stycken, ar 2017) och Karsta (457 stycken 2010).

Tabell 3. Uppskattning av paverkade skadeobjekt vid ett 100arsfléde samt kostnad fér dessa.

Skadeobjekt Antal Véarde per enhet Summerat (SEK)
(grovt uppskattat) (SEK)
Jarnvag 800 meter 3000 kr/ langdmeter 2 400 000 kr
Smahus 5-10 47 000 kr 235 000 — 470 000 kr
Forsening persontag 48 tag per 12 timmar, 4 42 660 kr per tag och 20 476 800 kr
tag per timme timma
Trafikforsening kollektiv 2 timmar, 1000 personer | 1093 kr per timme 2 186 000 kr
tjansteresa

Det finns dven risk for dodsfall vid dversvamningarna, till féljd av att gang- och
cykelbanan 6versvammas vilket har gjort att gadende sokt sig till banvallen.

Berakningarna ovan ar ett exempel pa skadekostnader vid ett extremfall, 100-arsflodet.
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6.5 Vattenrening

Férmagan att rena vatten fran kvave och fosfor kan vara hog for valfungerande
vatmarkssystem. En metastudie av Land, Mitsch, and Tonderski (2016) visade att
reningen av kvaveforeningar for en genomsnittlig vatmark ar 39%, men att variationen i
bade belastning och avskiljning ar stor. Reningen av fosforféreningar kan uppga till 50% i
ett valfungerande system, men aven har variationen i belastning och avskiljning stor.

Kvaveforeningar i sekundart hushallsspillvatten kan renas av ett vatmarkssystem i
intervallet 38-59% medan fosforféreningar kan renas i intervallet 43-82%. Avrinning fran
jordbruksvatmark renas i intervallet 25-46% for kvave och 31-54% for fosfor.

Avskiljningen av naringsdmnen sker genom sedimentering och inlagring i sediment,
upptag av vaxter, omvandling av kvaveféreningar till kvdvgas samt utfallning for fosfor.

Enligt en vardedverforingsfunktion for vatmarker i Storbritannien baserad pa 1 519
vatmarker omfattande 601 550 hektar har den vattenrenande ekosystemtjansten ett
medelvarde av 436 GBP per hektar vatmark och ar (Granath et al. 2012). Det skulle
kunna vara rimligt att 6versatta dessa varden till svenska férhallanden da Iandernas
forutsattningar for biologisk mangfald huvudsakligen éverensstammer. Vatmarkerna inom
utbredningsomradet i Lindholmen kan uppga till 91 hektar om Storsjon med
omkringliggande 6versilningsytor uppgar till 70 ha, Lillsjon till 20 hektar och det
avvattnande diket till 1 ha. Med en summa pa motsvarande 5 341 kr per hektar och ar (i
februari 2019 motsvarande 436 GPB) blir vardet av vattenreningen fér dessa
vattensystem 486 000 kr per ar.

Att nyanlagga motsvarande vatmarkssystem med en investeringskostnad pa omkring
200 000 kr per hektar skulle kosta 18 miljoner kr. JAmférs detta med vardet av den
befintliga vatmarken som beraknades till 486 000 kr sparas anlaggningskostnaden in var
37:e, eller pa 50 ar uppgar vardet till 24,3 miljoner kronor, sett endast till
ekosystemtjansten vattenrening.

6.6 Erosionsskydd

Kostnad for material (stalspont) och arbete uppskattas till 1100 kr per meter, vilket ger en
totalkostnad pa 10 500 000 kr att erosionsséakra hela Lindholmens vattensystem enligt
féljande langder och omkretser: Storsjon 3,7 km, Lillsjon 0,97 km, dike Lillsjon-Storsjon
0,8 km (bada sidor), dike norrut 4 km (bada sidor), totalt 9,5 km.

6.7 Fysisk hdlsa

En norsk studie visar att om 10 000 manniskor gar 10-15 minuter varje dag kan det
innebéra en valfardsvinst pa 250 miljoner norska kronor arligen (Granath et al. 2012).
Detta motsvarar 27 000 svenska kronor per person och ar och 35 miljoner kronor om aret
for hela Lindholmen.
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6.8 Fritidsupplevelser

SCB uppskattade 2001 det totala rekreationsvardet fran skogen till ca 20 miljarder SEK
arligen. Berakningen baserades pa skattningar av antalet besok i skogen av
rekreationskaraktar multiplicerat med uppskattat varde per besdk. Antalet besdk av
rekreationskaraktar uppskattades till 37,3 bestk per ar och vardet per bestk
uppskattades till mellan 60-250 kr.

Upptagningsomradet for besokare till Lindholmen ar inte klarlagt, varfér berakning av
rekreationsvardet gors for omradets vuxna invanare (1291 personer). Detta ger: 37,3
besok per ar x 1291 personer x 60 kr per besdk = 2,9 miljoner kronor om aret.

| en finsk studie av Luoto (1998) studerades besdkares och fritidshuségares
betalningsvilja per rekreationsdag vid en fiskesjo. Om skattningen foér fritidshusagare
anvands (339 kr/person och besdk) for att indikera betydelsen av rekreation vid sjéarna i
Lindholmen blir det totala vardet 438 000 kr om aret.

Studier som genomférts visar att betalningsviljan for att bevara det svenska
odlingslandskapet uppgar till 1 062 kr per person och ar (Drake, 1992). Vid en uppdelning
av betalningsviljan per person och ar beraknades kulturarv till 200 kr, fagel och djurliv till
300 kr, flora till 250 kr och tillganglighet till 110 kr. Med utgangspunkt fran denna
vardering uppgar vardet av det omkringliggande landskapet till Lindholmen till 1,4 miljoner
kronor om aret.

7 Losningsforslag pa Storsjons oversvamningar

Oversvamningsproblematiken kan ges flera olika Idsningar, enskilda eller i kombination.
Har diskuteras tidigare forslag fran Jordbruksverket (Nordlund and Wallentin 2013) och
Ekologigruppen (Schreiber and Moéllegard 2014) med férslag som framkommer i denna
rapport.

Grunden till behovet av vattenreglering av Storsjon ar periodiska dversvamningar vid
hdéga vattenfloden som skadar, eller hotar att skada samhaéllsfunktioner. A andra sidan
anses laga vattenstand gynna igenvaxning av Storsjon och forsdmra méjligheterna for
fiske och bad. For den rika biologiska mangfalden runt sjdéarna ar just denna fluktuering
helt avgorande. Dessa tre synsatt har ett motsattsférhallande och en konsensus som ar
lika positiv for alla parametrar kan inte vantas.

Fyra alternativ diskuteras nedan och bedéms genom matriser. De bedémningskriterier
som anvants askadliggors i tabellen.

Biologisk mangfald kan gynnas (+), vara oférandrad (—) eller minska (-), Idsningens
mangfunktionalitet kan vara hog (+) eller oférandrad (—), I6sningens komplexitet i
projektering och anlaggning kan vara hog (-) eller lag (+), prediktiviteten (forutse
konsekvenser) kan var hog (+) eller 1ag (-) samt férvaltningen och skétseln av 16sningen
kan vara intensiv (-) eller extensiv (+). Se i Tabell 4 hur de olika aspekterna bedéms.
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7.1

7.2
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Tabell 4. Paverkan av I6sningar och vérderingsprinciper

+ R -
Biologisk mangfald Gynnas Of6randrad Minskas
Mangfunktionalitet Hog Of6randrad /
Komplex projektering och anlaggning Lag / Hog
Prediktiviteten (férutsedda konsekvenser) Hog / Lag
Forvaltning Extensiv / Intensiv
Kostnad Lag / Hog

Reglera tillrinning till Storsjon

Jordbruksverket foreslar fordrojning uppstroms Storsjon for att minska tillflodet under
perioder av héga vattenstand. En fordréjning skulle kréva areellt versvdmningsomrade
uppstroms Storsjon med mangfunktionalitet i form av gynnande av biologisk méangfald.
Anlaggandet av sadan fordrdjning ar dock komplex, inte minst da Storsjon har flera
tillrinningar, och det ar svart att férutse konsekvenserna av fordrojningen. Det ar vidare
rimligt att anta omfattande skotsel och bevakning av sadan férdrdjning.

Biologisk mangfald Gynnas +
Mangfunktionalitet Hog +
Komplexitet Hog -
Prediktivitet Lag -
Forvaltning Intensiv -
Kostnad Hog -

Minska stromningsforluster genom att muddra diket nedstroms
Morbyvagen

Att muddra diket nedstréoms Morbyvagen beddéms inte paverka den biologiska
mangfalden i omradet namnvart. Diket ar utratat och den antropogena paverkan ar redan
hog. Jordbruksverket foreslog 2013 att diket borde underhallas med hanseende till
sedimentering, ndgot som Ekologigruppen bifaller och utvecklar genom att féresla
avfasade dikeskanter och rensning av vegetation. Vid platsbesoket i februari 2019
verkade inga av dessa forslag pa atgarder vara genomforda.

Biologisk mangfald Oférandrad —
Mangfunktionalitet Mattlig —
Komplexitet Lag +
Prediktivitet Hog +
Forvaltning Intensiv -
Kostnad Lag +

‘ EKOSYSTEMTJANSTANALYS

2019-03-15

EKOSYSTEMTJANSTANALYS LINDHOLMEN

WE https://swecogroup-my.sharepoint.com/personal/marika_karras_sweco_se/documents/ekosystemtjanster/rapport lindholmen_ 190315.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

7.3 Vall mot GC-vagen

7.4

Ekologigruppen framhaller vardet av sj0arnas fluktuerande vattenniva som anledningen
till omradets hdga biologiska mangfald och héga regionala naturvarde. En vall mellan
GC-vagen och Storsjon skulle pa ett enkelt satt skydda infrastrukturen mot
Oversvamningar och inte paverka vattennivan i sjbarna genom reglering av fléden upp-
eller nedstréms. Vallen blir knappast mangfunktionell ur ett biologiskt perspektiv och
kommer inte att bidra till platsens biologiska varden. A andra sidan &r Idsningen minst
komplex och riskerar inte att ge oférutsedda konsekvenser.

Biologisk mangfald Oférandrad

Mangfunktionalitet Mattlig —
Komplexitet Lag +
Prediktivitet Hbég +
Forvaltning Extensiv +
Kostnad Hog -

Braddningsdamm nedstréoms Lillsjon

Extremt héga fldden kan omhandertas genom att anlagga en braddningsdamm
("torrdamm”) nedstroms Lillsjon. En sadan torrdamm fylls endast upp med vatten vid
hdga floden och avlastar volymen fran sjoarna. Losningen ar mangfunktionell genom att
agera som en utvidgning av det befintliga vatmarkssystemet och skulle gynna arter
beroende av laga vattennivaer (vadarfaglar, sjofaglar) eller arter gynnade av fluktuerande
vattennivaer. Ekologigruppens forslag att avfasa dikeskanterna nedstroms Lilllsjén
tangerar detta férslag genom att 6ka volymerna och minska erosionen i diket. Att anlagga
en torrdamm har en viss komplexitet och grader av oférutsedda konsekvenser.

Biologisk mangfald Gynnas +
Mangfunktionalitet Hog +
Komplexitet Hog -
Prediktivitet Lag -
Forvaltning Extensiv +
Kostnad Hog -
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8 Projektets koppling till de globala miljomalen

Ekosystemtjansternas paverkan fér de Globala malen analyserades med hjalp av Swecos
verktyg Hallbarhetssolen. Verktyget medger poangsattning och analys av alla 17 mal och

169 delmal och visualiserar projektets koppling till dessa.

For Lindholmen &r tolv av de 17 malen aktuella for beddmning och analys. Vi fann inte
tillrackligt starka samband mellan mal 5 (jamstalldhet), 7 (hallbar energi for alla), 9
(hallbar industri), 16 (fredliga och inkluderande samhallen) samt 17 (genomférande och
globalt partnerskap) och ekosystemtjansterna i Lindholmen for att en meningsfull analys

skulle kunna géras.

Figur 11. Hallbarhetssolen (6verst) visar vilka globala mal som mest gynnas eller hanteras i
rapporten om Lindholmens ekosystemtjanster. | ikonmatrisen (nedan) visas de mal som inte har
beddémts med transparens.
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8.1

8.2

Malen med starkast koppling: 6 och 15

Mal 15 (ekosystem och biologisk mangfald) och 6 (rent vatten och sanitet) fick hgst
poang (Figur 11) i paverkan av ekosystemtjansterna pa de globala malen.

Projektets formaga att belysa och vardera de reglerande ekosystemtjansterna bedémdes
som mycket hég i kombination med analys och I6sningar for rening av dagvatten och
minskat naringslackage fran akrar till vattendrag (mal 6.3). Aven konkreta forslag lamnas
pa utveckling och atgarder for skydd av vatmarker, aar och sjoar (mal 6.6).

Ekosystemtjanstanalysen syftar till att hantera och féresla bevarandeatgéarder for terrestra
och limniska ekosystem samt de tjanster som dessa erbjuder (méal15.1). Rapporten
belyser till viss del skogliga ekosystem (mal 15.2) samt omraden med hdg biologisk
mangfald, rodlistade arter och naturvarden lyfts i rapporten (mal 15.5). Sjalva uppdragets
syfte ar att mojliggora integrering av ekosystemtjanster i kommunal planering och
ekonomiska kalkyler (mal 15.9).

Ovriga mal

Ovriga mal fick lagre poang géallande paverkan av ekosystemtjansterna pa de globala
malen.

Rapporten ar en del av sakerstallandet av nutida och framtida tillgangar av naturresurser
(mal 1.4) samt synliggdr och varderar de producerande och reglerande tjansterna sa att
hansyn kan tas till dessa i framtida planering (2.4). Rekreativa ekosystemtjanster som
framjar fysisk och mental hélsa belyses och varderas (mal 3.4) liksom kulturella
ekosystemtjanster som gynnar kunskap och inspiration (mal 4.7).

| projektet varderas flertalet ekosystemtjanster ekonomiskt. Detta belyser motsattningarna
mellan nyttjande av naturresurser och vardet av att behalla ekosystemen och dess
tjanster (mal 8.4). Rapporten berdr bristen pa tillgénglighetsanpassning av befintliga
rekreationsomraden (mal 10.2) men bildar ocksa underlag for planering for hallbar
urbanisering genom att de olika ekosystemtjansterna belyses (mal 11.3.). Har koppas
aven varderingen av tillgang pa gronomraden och rekreationsomraden tillgangliga for
olika demografiska grupper samt personer med olika behov (mal 11.7).

Projektet belyser och varderar hallbar forvaltning och effektivt nyttjande av naturresurser
(mal 12.2) samt ger stéd i fragor om ansvarsfull hantering av kemikalier genom att belysa
problemen med naringslackage fran konstgddsel till vattenrecipienter (mal 12.4 & 14.1).
Projektet ar initierat av en politisk organisation (mal 13.2) och kan 6ka medvetenheten
avseende klimatanpassning (13.3).
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9  Atgiardsplan

Aterstaende arbete.
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10 Slutsats

Aterstaende arbete.
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12 Bilaga 1 — Motiveringar till Hallbarhetssolen
1 - Ingen fattigdom
1.4 - Lika rétt till egendom, grundldggande tjénster, teknologi och ekonomiska resurser

Sakerstallande av nutida och framtida tillgang av naturresurser.

2 - Ingen hunger

2.4 - Hallbar livsmedelsproduktion och motstandskraftiga jordbruksmetoder
Synliggorande och vardering av producerande och reglerande ekosystemtjanster
majliggor att hansyn kan tas till dem i framtida planering.

3 - Halsa och vélbefinnande

3.4 - Minska antalet dédsfall till féljd av icke smittsamma sjukdomar och frdmja mental
hélsa

Belysande och vardering av rekreativa ekosystemtjanster i omradet, som framjar fysisk
och psykisk halsa.

4 - God utbildning for alla

4.7 - Utbildning fér hallbar utveckling och globalt medborgarskap

Belysande och vardering av kulturella ekosystemtjanster, kunskap och inspiration.

6 - Rent vatten och sanitet for alla
6.3 - Forbéttra vattenkvalitet och avioppsrening samt 6ka ateranvédndning

Reglerande ekosystemtjanster belyses och varderas. Analys av Idsningar for rening av
dagvatten och minskat naringslackage fran akrarna till vattendrag.

6.6 - Skydda och aterstéll vattenrelaterade ekosystem

| rapporten ges konkreta forslag pa utveckling och atgarder for skydd av vatmarker, aar
och sjoar.

8 - Anstindiga arbetsvillkor och ekonomisk tillvaxt

8.4 - Forbaéttra resurseffektiviteten i konsumtion och produktion

| projektet varderas flertalet ekosystemtjanster ekonomiskt. Detta belyser motsattningarna
mellan nyttjande av naturresurser och vardet av att behalla ekosystemen och dess
tjianster.

10 - Minskad ojamlikhet

10.2 - Frédmja social, ekonomisk och politisk inkludering
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| rapporten berors bristen pa tillganglighetsanpassning av befintliga rekreationsomraden.

11 - Hallbara stiader och samhéllen
11.3 - Inkluderande och hallbar urbanisering

Ekosystemtjanstanalysen ar en del i planering for hallbar urbanisering genom att de olika
ekosystemtjansterna belyses.

11.5 - Mildra de negativa effekterna av naturkatastrofer

Projektet grundas i dversvamningsproblematiken runt Storsjon.

11.7 - Skapa sékra och inkluderande grénomréden for alla

Projektet belyser och varderar tillgangen pa gronomraden och rekreationsomraden
tillgangliga for olika demografiska grupper samt personer med olika behov.

12 - Hallbar konsumtion och produktion

12.2 - Hallbar férvaltning och anvédndning av naturresurser

Projektet belyser och varderar hallbar forvaltning och effektivt nyttiande av naturresurser.
12.4 - Ansvarsfull hantering av kemikalier och avfall

Problematiken med naringslackage fran konstgddsel till vattenrecipienter fran jordbruket.
12.8 - Oka allménhetens kunskap om héllbara livsstilar

| rapporten belyses och varderas den kulturella ekosystemtjansten inspiration och
kunskap.

13 - Bekdmpa klimatférandringarna

13.1 - Stédrk motstandskraften mot och anpassningsférmagan till klimatrelaterade
katastrofer

| rapporten analyseras dversvamningsproblematiken och forslag pa atgarder varderas.
13.2 - Integrera atgarder mot klimatféréndringar i politik och planering

Projektet dar klimatatgarder analyseras ar initierat av en politisk organisation.

13.3 - Oka kunskap och kapacitet for att hantera klimatféréndringar

Rapporten som helhet forbattrar utbildning och medvetenhet avseende klimatanpassning.

14 - Hav och marina resurser
14.1 - Minska féroreningarna i haven

Projektet belyser hur tillférseln av naringsamnen fran landbaserade verksamheter till sjdar
och aar kan minskas.
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15 - Ekosystem och biologisk mangfald

15.1 - Bevara, restaurera och sékerstéll héllbart nyttiande av ekosystem pé land och i
sétvatten

Ekosystemtjanstanalysen syftar i att hantera ekosystem pa land samt vatten och
de tjanster de erbjuder.

15.2 - Frémja héllbart skogsbruk, stoppa avskogningen och aterstéll utarmade skogar
Viss belysning av skogliga ekosystem gors i rapporten.
15.5 - Skydda den biologiska mangfalden och naturliga livsmiljéer

Omraden med hog biologisk mangfald, rodlistade arter och naturvarden lyfts i
rapporten.

15.9 - Integrera ekosystem och biologisk mangfald i nationell och lokal férvaltning

Rapportens syfte ar att mojliggora integrering av ekosystemtjanster i kommunal
planering och ekonomiska kalkyler.
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