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1 Inledning

Uppdraget omfattar att ta fram en dagvattenutredning for Lindholmens centrum
1327 i Vallentuna. Utredningen utgar fran punktlista i forfragan samt fran
Oxundas dagvattenpolicy och Roslagsvattens checklista.

1.1 Syfte

Syftet med planen &r att utveckla Lindholmens centrum med utbyggnad av
flerbostadshus, radhus, handel och annan kommersiell service, kommunala
verksamheter som bibliotek, forskola samt iordningstallande av torg och
allmén platsmark.

Inriktningen &r att planldgga for cirka 300 bostéder.
For att skapa battre forutsattningar, 16sningar och genomforbarhet for

dagvatten, skyfall och fororeningar har Ramboll fatt i uppdrag av Vallentuna
kommun att utféra en dagvattenutredning inom markerat omrade, Figur 1.
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1.2 Avgransningar

Samhallsbyggnadsforvaltningen har i uppdrag att ta fram en detaljplan for
Centrala Lindholmen omfattande fastigheterna Lindholmen 5:1, 5:3, 5:45,
5:65, 5:69, 5:78, 5:87, 5:88 och 5:179 i Vallentuna kommun.

Foljande fragestallningar ska besvaras i utredningen:

Framtagande av forslag till 16sning av dagvattenhantering inom
planomradet, bade vad géller dagvatten fran kvartersmark och allman
platsmark for lokalt omhandertagande av dagvatten

Berékning och redovisning av dimensionerande dagvattenfléden (30-
arsregn for dagvattenanlaggningar) inklusive kartering vid 100-ars regn for
befintlig hojdsattning. Férdrojningskrav for omradet ar 20 mm for hela den
reducerade arean

Fororeningsberdkningar som ska visa att miljokvalitetsnormer (MKN) inte
forsamras vid genomforandet av detaljplanen. Fororeningshalter och
fororeningsmangder ska redovisas i pg/l och i kg/per ar innan exploatering
samt efter exploatering enligt foreslagen skiss av plankarta

Tidigare utforda utredningar (Skyfallskartering och dvergripande
dagvattenutredning) identifierar ett antal lagpunkter inom planomradet. |
detta uppdrag ingar kompletterande hantering och forslag pa atgarder av
dessa lagpunkter och eventuellt instangda omraden som riskerar att
oversvammas

Identifiering av ytor som maste reserveras for dagvattenhantering inklusive
enklare kostnadsuppskattning for dagvattenanldggningar

Utreda lampligheten for parkering kombinerat med dagvattenldsning Oster
om jarnvagen (120 parkeringsplatser). Risker och konsekvenser ska
beskrivas

Utreda befintlig trummas kapacitet under jarnvagen som anlades i
samband med markavvattningsforetaget (Solgarden-Lindholmen) samt ge
forslag pa atgarder eller forbattringar. Samt beskriva generell hantering av
markavvattningsforetagets diken och ledningar

Ge forslag pa planbestammelser/ansvarsgranser anpassat efter rapportens
resultat och forslag pa atgarder



Uppdraget redovisas i form av analyser som presenteras i en rapport med
metodik, resultat och slutsatser med kartmaterial, rekommendationer och
forslag pa atgarder for planerad exploatering. Kartor tas fram for samtliga
berdkningsscenarier och levereras som bilagor tillsammans med shapefiler
(SWEREF 99 18 00) samt i dwg-format.

Framtagna dagvattenldsningar i dagvattenutredningen foreslas anlaggas inom
planomradet med anslutningsmojlighet mot ledningsnét for dagvatten.
Utredning av rinnvédgar uppstroms detaljplanen avgransas till det
avrinningsomrade dar planen ingar.

1.3 Underlag och tidigare utredningar

Underlag och tidigare utredningar som anvénts i uppdraget &r foljande:

e Dagvattenpolicy Oxunda 2016-10-24

e Checklista Roslagsvatten 2020-07-20

e  Svenskt vattens publikation P104, P105, P110

e Jordartskarta och genomslappskarta, SGU

o Kartverktyg, L&nsstyrelsen och VISS

e StormTac version 20.2.2

e Scalgo (skyfallskartering)

e Vattendjup och vattenfléde inom planomradet, inklusive terrangmodell

e Grundkarta, 2020-04-06

e Markavvattningsdom, Solgarden-Lindholmen, ar 1933

e Naturvérdesinventering, Calluna, 2020-09-11

e PM geoteknik och markteknisk undersokningsrapport
AFRY, 2020-10-15 och 2020-11-04

e Befintliga ledningar och kablar, Ledningskollen 2021-02-28

e Detaljplan for Lindholmens centrum, 2020-12-22

e Skyfallskartering fér Lindholmen, Norconsult, 2019-05-10
inklusive bilaga 2A, 2B, 3A och 3B

e Overgripande dagvattenutredning Lindholmen, Norconsult, 2019-11-06
inklusive bilaga 1A, 1B, 1C, 2A, 2B och 2C

e  Oversvamningskartering Ryan, Norconsult, 2020-12-15

e Recipientstudie Vallentuna, StormTac, 2020-09-22
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2 Dagvattenpolicy och checklista

En kort sammanfattning av Oxundas dagvattenpolicy och Roslagsvattens
checklista presenteras nedan. Punkterna redovisar hur de kommer anvéndas i
dagvattenutredningen och hur de kommer paverka dagvattenanlaggningarna
som foreslas.

e Minska konsekvenserna vid 6versvamning (dagvattenpolicy)

e Bevara en naturlig vattenbalans (dagvattenpolicy)

e Minska méngden fororeningar (dagvattenpolicy)

e Utjamna dagvattenfloden (dagvattenpolicy)

e Berika bebyggelsemiljon (dagvattenpolicy)

e  Omradet ska betraktas som centrumomrade (checklista)

e Framtida floden ska beraknas med en klimatfaktor pa 1,25 (checklista)
e  Efter exploatering av naturmark ska floden inte 6ka (checklista)

e  FOrdrojningskrav & 20 mm och tdmningstid ar 12 timmar (checklista)

e Braddfunktion ska finnas pa alla dagvattenanlaggningar (checklista)

3 Omradesbeskrivning och forutséattningar

Planomradet ar belaget i den norra delen av Vallentuna. Planomradet ligger
cirka sju kilometer norr om Vallentuna centrum och omfattar markomraden pa
omse sidor om Roslagsbanan vid Lindholmens tagstation. Total area for
planomradet ar 97 630 m? (9,76 ha). Planomradet lutar fran norr till soder och
domineras idag av akermark, skogspartier, parkeringar och befintlig
bebyggelse.

Ett befintligt markavvattningsforetag finns inom planomradet (Solgarden-
Lindholmen) som stréacker sig dver en del av omradet och ska avvecklas i takt
med detaljplanen. Detaljplanens syddstra del har identifierats med
skyfallsproblematik samt vid BHF (beréknat hogsta flode) vid 6versvamning
av de narliggande sjoarna Storsjon/Lillsjon.

Lindholmens centrum ligger inom ett delavrinningsomrade som ansluter till
Akerstrommens avrinningsomrade. Dagvatten frén detaljplanen avrinner i
sydlig riktning mot Lillsjon och nar i férlangningen Husaan och Garnsviken
som bada omfattas av miljokvalitetsnormer.



3.1 Befintlig markanvandning

Planomradet ar indelat i 20 delomrade som visas i Figur 2. Delomrade 1-10
innefattar kvartersmark och delomrade A-J innefattar allman platsmark. Figur
3 visar markanvandningen i nuldget. Markanvandningen ar hamtad fran
ortofoto.

Figur 2: Omradesindelning



0 Banwvall

M Grusyta
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Figur 3. Befintlig markanvandning
Tabell 1 visar markanvandning samt area for respektive delomrade inom
detaljplanen utifran Figur 2 och 3.



Tabell 1. Befintlig markanvandning samt area

omDreé’ll de Markanvandning ?;Z?
1 Naturmark 0,39
Jordbruksmark 0,09

5 Villaomrade 0,25
Naturmark 0,15

Grusyta 0,24

3 Jordbruksmark 0,65
Naturmark 0,02

A Jordbruksmark 0,43
Grusyta 0,38

5 Villaomrade 0,20
Villaomrade 0,32

6 Jordbruksmark 0,26
Vag 0,01

7 Jordbruksmark 0,56
8 Jordbruksmark 0,32
9 Jordbruksmark 0,21
10 Parkering 0,20



Totalt

Naturmark
Jordbruksmark
Jordbruksmark

Villaomrade
Naturmark
Grusyta
Banvall
Véag
Vag
Jordbruksmark
Villaomrade
Jordbruksmark
Parkering

Naturmark

Jordbruksmark
Vg
Parkering
Naturmark
Villaomrade
Véag
Jordbruksmark
Parkering
Naturmark
Villaomrade
Banvall
Vag

Naturmark

Naturmark

Naturmark

Parkering

0,22
0,04
0,33
0,19
0,16
0,02
0,05
0,07
0,04
0,68
0,22
0,01
0,23
0,06
0,19
0,14
0,02
0,14
0,01
0,01
0,02
0,10
0,14
0,03
0,30
0,01
0,40
0,90
0,13
0,14
9,76




3.2 Planerad markanvandning

Tabell 2 visar markanvandning samt area for respektive delomrade inom
detaljplanen utifran Figur 4. Markanvandningen ar hamtad fran detaljplanen.
Detaljplanen ar i ett tidigt skede. Efter exploatering kommer planomradets
reducerade area att ha 6kat med cirka 52 %, procentsatsen visar pa ékningen av
omradets hardgjordhetsgrad. Delomrade 1-10 innefattar kvartersmark och
delomrade A-J innefattar allméan platsmark.

-arwall
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I Gles stadsbebyggelse. Bostads- och arbetsomraden
I Gang -och cykelvig

I Maturmark

0 Parkering

0 Parkmark
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'-Torg

0 Villaomrade

y REL

b
Figur 4. Planerad markanvandning



Tabell 2. Planerad markanvandning

omDreé’ll de Markanvandning ?;Z?
1 Radhusomrade 0,40
2 Flerfamiljshusomrade 0,73
3 Flerfamiljshusomrade 0,67
4 Skolomrade (Forskola) 0,82
5 Villaomrade 0,20
6 Flerfamiljshusomrade 0,59
7 Flerfamiljshusomrade 0,56
8 Flerfamiljshusomrade 0,32
9 Gles stadsbebyggelse. 021
Bostads- och arbetsomraden ’

Gles stadsbebyggelse.
10 Bostads- och arbetsomraden 0.20
A Parkmark 0,26
B Vég 0,82
Naturmark 0,21
C Parkmark 0,42
Gang- och cykelvag 0,10
D Parkering 0,23
E Vag 0,69
F Naturmark 0,19
G Banvall 0,58
Gang- och cykelvag 0,01
H Parkering 0,33
Vég 0,06
I Naturmark 0,90
Parkering 0,13
Parkmark 0,03
) Torg 0,05
Naturmark 0,06
Totalt - 9,76
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3.3 Geografiska forutsattningar

3.3.1 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Planomradet ligger inom avrinningsomrade for Lillsjon. Avrinningsomradet till
Lillsjons utlopp ar cirka 15 km?,

Instangda omraden inom planomradet vid handelse av ett regn med
aterkomsttid 100 ar enligt nuvarande héjdforhallanden visar att tva stora
vattensamlingar skapas vid ett 100-arsregn.

Det webbaserade programmet SCALGO Live har anvants for skyfallsanalysen.
SCALGO ér ett program med mojlighet att utfora lagpunktskarteringar som
visualiserar ytliga avrinningsvégar och utbredning av instangda omraden.
Trummor och liknande tas inte med i modellen vilket medfor att en del
omraden kan se instangda ut i analysen men i verkligheten &r de inte det.
Baserat pa antaganden om markforhallandena gar det att fa en god
uppskattning for utbredningen av det vatten som lagger sig i lagpunkterna samt
lagpunkternas respektive avrinningsomrade.

Data har hamtats fran SCALGO dar 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 samt
detaljplaneomradets langsta rinnstracka har applicerats pa terrangmodellen.
SCALGO-analysen har baserats pa Sveriges hojdmodell med uppldsning 2x2
meter. Resultatet visar att det vid stérre regn inte blir nagon stor skillnad
jamfort med en ren lagpunktsanalys.

Ytliga avvattningsvégar enligt nuvarande héjder inom och i anslutning till
planomradet visar att storsta delen av planomradet avrinner mot soder, endast
en liten del av planomradet avrinner mot norr men har anda utlopp mot
Lillsjon.
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I mitten av planomradet finns en stérre inrinnande vattenvag mot planomradet
uppstroms ifran. Den vattenvéagen skapar ett instangt omrade (A) inom
planomradet fore befintlig trumma, dimension 500 betong, under jarnvagen.
Detta instangda omrade maste hanteras i framtida exploatering.

Instangt omrade dster om jarnvéagen (B) skapas da befintlig utloppstrumma,
dimension 500 betong, fran omradet i soder, ar for liten for mangden dagvatten
som genereras inom planomradet.

Figur 5 redovisar rinnvégar och instangda omraden for dagvatten enligt
nuvarande hojdséattning.

Figur 5. Lagpunktskartering for plomrédet. Vattensamlingar (inringat med rott)
Data hamtat frdn SCALGO vid applicering av 60 mm regn pa terrangmodellen
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3.3.2 Topografi, geologi och grundvattenférhallanden

Inom planomradet varierar markytan mellan +17,5 till +22 m. Lagst ar
terrdngen i syd och hogst i norr.

Geologin inom planomradet ar relativt homogen enligt SGU:s kartvisare.
Omradet karakteriseras av mulljord ovan en torrskorpelera. | omraden med
storre maktighet pa jordlagren 6vergar torrskorpeleran i en mattad lera som
overlagrar friktionsjord (troligen moran) pa berg. Inom en liten del av
planomradet patraffas berg i dagen och en sandig moran, se Figur 6.
Jorddjupen i planomrédet varierar fran 0 till 5 m.

Glacial finlera . a

Sandig moran

(B
:

o ].
-
SR S °
3 M. o ‘ !

FigUr 6. errdarzskéfta'med planomradet mar

Grundvattennivaer ar matta av AFRY 2020-08-11 till 2020-11-03 och
presenteras enligt Tabell 3 pa ungefarliga lagen. Grundvattennivan star hogt
och kan fa konsekvenser i kommande exploatering.

N et
kerat med réda linjer, SGU

Tabell 3. Grundvattennivaer, AFRY

ID Markniva GV-niva Djup under markniva
1 +20,3 +18,6 till +19,5 0,8-1,7m

2 +19,9 +18,9 till +19,9 0-1m

3 +17,5 +17,4 0,1m
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3.3.3 Konsekvenser av grundvattennivaer

Eftersom grundvattennivan i omradet & mycket hog far det konsekvenser pa
hela dagvattenhanteringen. Fordelen med en hég grundvattenniva ar att
vattenstraken kommer att vara vattenfyllda dven nar det inte regnar och pa sa
satt bidra till en attraktiv landskapsbild. Daremot kan grundvattennivan stalla
till problem for dagvattenhanteringen rent praktiskt:

Att anlagga diken langs gator kan bli svart eftersom kapaciteten pa dessa
kommer att vara reducerad da grundvatten trycks upp underifran.

Dag- och dranvatten fran ledningar i gatan kan inte anslutas till
vattenstraken under grundvattennivan utan att pumpas.

Problem med grundvatten i schaktgroparna kan uppsta da ledningarna ska
laggas. Det kan &ven bli nédvandigt att férankra ledningarna for att
forhindra upplyft. Dagvattenledningar och dagvattenanldggningar bor
utforas tata.

Da botten pa vattenstrak kan hamna under grundvattennivan finns det risk
for en permanent grundvattensankning i omradet. Tillstand enligt
Miljobalken kan da kréavas. Inget vatten kommer att kunna infiltrera i
vattenstrak da grundvattennivan ligger ovan eller pa samma niva som
botten. FoOr att undvika éversvamningar vid intensiva regn blir det
nodvandigt att anlagga ett utlopp fran vattenstrak. Utloppsledningen fran
vattenstraken bor ligga ovan grundvattennivan vilket gor att det kan bli
problem med att fa tackning pa denna precis vid utloppsledningen.

Da grundvattnet tranger in i vattenstrak och stéller in sig pa en viss niva ar
det denna niva tillsammans med utloppets niva som bestammer vilken
magasineringshojd vattenstraken ger. Magasineringshojden varierar darfor
med grundvattennivan. Da grundvattnet star hogt blir den effektiva
magasineringshojden liten. For att fa tillracklig magasineringsvolym maste
darfor vattenstrakens yta vara tillrackligt stor for att straken inte ska
svamma over.

Grundvattnet i vattenstraken kommer i direktkontakt med dagvattnet.
Eftersom dagvattnet for med sig fororeningar finns det risk for
kontaminering av grundvattnet.
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3.3.4 Oversvamningsrisk fran narliggande ytvatten

Oversvamningsrisk fran Lillsjon ar beraknad med nivaer for klimatanpassat
100-arsflode (HQ100), klimatanpassat 200-arsflode (HQ200) och berdknat
hogsta flode (BHF). Alla dessa scenarier kommer dversvamma planomradet for
befintliga forhallanden (marknivaer), Figur 7. For 100-arsflodet ligger
oversvamningsutbredningen pa djup av 0,1-0,5 m. For 200-arsflodet ligger
oversvamningsutbredningen pa djup av 0,1-1 m. Fér BHF ligger
oversvamningsutbredningen pa djup av >1 m.

[ ]1<01
0.1-0.3
B 03-05
I 05-1
Bl ->10

Figur 7. Oversvamningsutbredning frén ytvatten inom planomrédet, Norconsult

Omradet nedstrdms planomradet har mycket sma héjdskillnader vilket gor att
delar av planomradet dversvammas vid extrema fléden. Varfér det blir sa stor
utbredning av 6versvamning beror dels pa sma hojdskillnader men beror dven
pa att grundvattennivan i Lillsjon ar densamma som vattenytan.
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3.3.5 Féltbesdk
Ett faltbesok utfordes som en del i utredningsarbetet. Faltbesoket hade i fokus:

e Befintliga diken, ledningar och trummor inom planomradet som ingar i
markavvattningsforetaget (Bild 1)

e Den befintliga trumman under jarnvag och befintlig ledning som leder ut
fran omradet i soder (Bild 2, 3 och 4)

e Diken, ledningar och trummor inom planomradet som &r vérda att spara ur
dagvattensynpunkt samt med hénsyn tagen till naturvardesinventering
(Bild 5 och 6)

e Topografi och inrinnande dagvatten fran uppstroms omraden (Bild 7)

Bilderna nedan &r tagna vid faltbesoket:
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Fran faltbesoket kunde konstateras att hela planomradet var blott.

Trumman under jarnvagen kunde konstateras trasig. Pa grund av hoga
vattenfléden kunde endast kontroll ske av trummans utsida och vidare
utredning kravs for att besiktiga av vilken anledning den var trasig och om den
endast ar trasig pa utsidan eller rakt igenom. Trumman kan inte forvantas ha
nagon betydelse vid skyfall pa grund av den relativt lilla dimensionen, och att
det da ar hojdsattningen som styr var vattnet hamnar samt att det ar vatten
staende inom planomradet.

Diken och trummor som &r med i naturvardesinventering och som &r varda att
spara ur dagvattensynpunkt behdver forbattras genom rensning. Efter
exploateringen foreslas att folja den befintliga topografin sa att de naturliga
avrinningsvagarna fortsatter foljas som idag.
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3.4 Recipienter

Lindholmens centrums recipienter Husaan (vattendrag) och Garnsviken (sj0)
omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN). MKN anger kraven for den
ekologiska och kemiska statusen for recipienter enligt vattendirektivet.
Malsattningen ar att uppna vattenkvalitet av god status och ett krav &r att
exploateringen inte far medfora att recipienternas status forsamras.

Figur 8 visar avrinningsvag mot recipient fran planomradet.

Lena f \
Frosunda l

Lilla Benhamra

/v
N\"”“mvagen k Klingsboda :,/{/
_yw o Lillsjon l
Lindholmléhndhc'lmms gard ;
) Husaan
Storsjon
E18
Brote ,/*
r'r//
"'/‘Broub
Vallentuna ‘t Y
golfklubb { 4
koL
/”’ .
Grondal arnsviken
L 268
%,
’&.&)
%, Vallentuna <-Angarn

268

Figur 8. Avrihningsvég fran planomréade (r6tt) mot Lillsjon, Husadn och Garnsviken, VISS

Enligt VISS (2017-02-23) ar Husaans och Garnsvikens ekologiska status
klassad som mattlig. Detta framst pa grund av 6vergddning. Den kemiska
statusen klassas som uppnar ej god. Detta pa grund av miljogifterna
kvicksilver samt polybromerade difenyletrar (PBDE). Kvicksilver &r ett &mne
som Overskrids i alla svenska vattenforekomster. Husaans och Garnsvikens
kemiska status “utan Overallt 6verskridande amnen” klassas som god.

Betydande paverkanskallor for Husaan och Garnsviken bedoms enligt VISS
vara fororenade omraden, deponier, jordbruk samt enskilda aviopp. MKN for
bada recipienterna &r att uppna god ekologisk status till 2027 samt god kemisk
status.
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3.5 Befintligt markavvattningsforetag

En stor del av planomradet utgor batnadsomrade till markavvattningsféretaget
(torrlaggningsforetaget) Solgardens-Lindholmens fran ar 1933.
Batnadsomraden ar de omraden som far nytta av markavvattningen fran
torrlaggningsforetaget. Enligt handlingarna utgors det av odlad jord och
omfattar en areal av sammanlagt 12,56 ha. Det finns flera diken och
rérledningar inom planomradet som ansluter till en trumma under jarnvéagen
och dérifran leds vattnet vidare via en ledning med okénd dimension ut till
Lillsjon. Enligt handlingarna har torrlaggningsforetaget bildats genom sa kallad
forrattning. Torrlaggningsforetaget utgor ocksa en vattenrattslig samfallighet
dar de fastigheter som fatt nytta av torrlaggningen ingar som deltagare. Dessa
har ett gemensamt ansvar for underhallet av de vattenanlaggningar som ingar i
foretaget. Utstrackningen av torrlaggningsforetaget och batnadsomradet visas i
Figur 9.
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Figur 9. Befintligt markavvattningsféretag Solgarden-Lindholmen

De handlingar som beskriver foretaget har samma juridiska status som en
vattendom. Det innebdr exempelvis att strackningar, utformning och djup for
de diken och andra anldggningar som omfattas av foretaget inte kan dndras
utan att en prévning sker av mark- och miljddomstolen.

19



Kontroll i GIS och Kkartskikt har gjorts for att ta reda pa om de anléaggningar
(diken) som ingar i samfélligheten fortfarande finns kvar, om de har forsvunnit
eller om det ar kulverterade diken som ingar i samfalligheten. Det har skett
exploateringar efter ar 1933, da foretaget bildades, och det mest troliga &r att
forhallandena har &ndrats utan att det har reglerats. Det dr vanligt att
markavvattningsforetag ar inaktiva och att de inte har bevakat sina intressen i
samband med exempelvis exploatering. Gallande markavvattningsforetag ar
inaktivt.

Det star inte for otroligt att flodena i samfallighetens anlaggningar ar storre
idag an vad de ar dimensionerade for. Pa grund av att dagvatten fran redan
bebyggda omraden och hardgjorda ytor leds till anlaggningarna, har risken for
forsumpning av planomradet okat.

Anldggningar som redan idag ar 6verbelastade kan ytterligare komma att
paverkas vid en situation med 6kad och mer intensiv nederbord som kan bli
resultatet av framtida klimatférandringar.

Den planerade exploateringen kommer ytterligare att paverka
torrlaggningsforetaget genom att delar av foretagets batnadsomrade hardgors.
Enligt planhandling (daterad 2020-12-22) kommer 50 procent av planomradet
att hardgoras. Det gar darfor inte att utesluta att bland annat momentana
dagvattenfloden fran omradet okar eller att underhallet av anlaggningarna
forsvaras, diken laggs om eller dylikt.

I de fall forhallandena har &ndrats da en gemensam forvaltning av
torrlaggningsforetaget behdvdes ar bedémningen att torrlaggningsforetaget kan
avvecklas. Avveckling ar lampligt nar behovet av torrlaggningen har upphort
och anlaggningarna har forsvunnit eller kommer att rivas ut, eller om ansvaret
for anlaggningarna ordnas pa annat satt, till exempel genom inrattande av ett
kommunalt VA-omrade. | dessa fall lamnas en ansokan om utrivning in till
Mark- och miljédomstolen enligt 11 kap. 9 § MB och 7 kap. 17 eller 18 8§
LSV. Processen sker enligt vanliga regler for tillstandsprévning av
vattenverksamhet.

Om nagon som ager en fastighet som skulle skadas av utrivningen begar det
kan domstolen, istéllet for utrivning, férordna att ansvaret for anlaggningen ska
overga pa den fastighetsagaren enligt 11 kap. 20 8 MB. Det kan exempelvis
vara en fastighet uppstroms som ar beroende av ett dike for att kunna
avvattnas. Det har ingen betydelse om fastigheten ingar i
markavvattningssamfalligheten eller inte. Det kan ocksa vara staten, en
kommun eller ett vattenforbund som Gvertar ansvaret om det behovs till skydd
for allménna intressen.
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Utrivning har till syfte att avlagsna vattenanlaggningar sa att de inte kan tas i
ansprak i framtiden. Det &r tydligt vad en utrivning innebar nar det géller
vattenanldggningar som exempelvis pumpar, trummor och rér. Nér det géller
diken kan utrivningen se ut pa lite olika satt. Utrivning av diken kan ske genom
igenfyllning eller eventuellt kraftiga plomberingar av ut- och inlopp sa att det
tydligt framgar att diket har tagits ur bruk. Om diket ursprungligen ar ett
vattendrag kan ett aterstallande till backens naturliga lopp 6vervégas. Det finns
ocksa en mojlighet att lamna diket till fri utveckling, men da &r det viktigt att
det tydligt framgar att rensning inte far ske i framtiden. Eftersom utrivningen
ska leda till att ansvaret for framtida underhall upphor ar det ocksa viktigt att
sakerstalla att det inte kommer att finnas nagot behov av underhall i framtiden.

Utrivning/andring av 6ppna diken i jordbruksmark kan, oavsett om de fungerar
eller inte, krava en dispens fran biotopskyddsbestammelserna i 7 kap. 11 § MB.
Det kan ocksa kravas dispens fran artskyddsforordningen (2007:845) eller fran
reservatsforeskrifter, om naturreservat berors.

I samband med anstkan om utrivning maste det klart framga att alla deltagare
ar med pa att anlaggningarna ska rivas ut, annars forsvaras domstolens arbete.
Darfor ar det bra att bifoga en 6verenskommelse om utrivning av
anlaggningarna och att samfalligheten ska upphdra, for att tydliggora att alla
markagare ar eniga. Om inte alla &r eniga prévas utrivningen av domstolen
anda, men kostnaden kan bli hogre eftersom malet blir mer komplicerat. Det &r
ocksa viktigt att ritningar éver anlaggningarna bifogas.
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3.6 Befintliga ledningar, kablar och diken

Inom omradet finns markforlagda ledningar for el, bredband, fjarrvarme och
VA. Befintliga VA-ledningar korsar omradet pa flertalet stallen inom
planomradet. Befintliga VA-ledningar ska antas ligga kvar dven efter
exploatering. Fyra anslutningspunkter for dagvatten visas med A i Figur 10.

Befintliga diken och vattenmiljoer som omfattas av biotopskydd forekommer
inom planomradet. Dessa utgor viktiga miljoer for framforallt ryggradslosa
djur men dven andra djur. Dikena med biotopskydd &r numrerade utefter en
naturvardesinventering och visas i Figur 10. Alla tre dikena ar diken i tidigare
jordbruksmark med vatten och vattenvegetation. Rekommendationer fran
naturvardesinventeringen &r att bevara dike nr 8 och dike nr 11 som 6ppna
diken och for att bevara vattenkvalitet och flode bor inte férorenat dagvatten
tillforas i1 6kad omfattning. Det kan sékerstallas genom riktade insatser som tar
hand om eventuellt férorenat dagvatten. Tillrinningen under den torra arstiden
bor inte minska for att bibehalla ett flode under sommaren, nagot som ar viktigt
for att vaxter och djur ska kunna hinna med sin livscykel i vattnet. En
skyddszon kan behdvas for att vattendragen ska uppréatthalla sadana kvaliteter.

SLUNID 1A

Skola

5101 /iYL,

Figur 10. Diken som omfattas av blotopskydd Naturvérdesinventering, Calluna, 2020-09-11
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4 Berakningar for dimensionerande floden

Dagvatten ar tillfalligt forekommande avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, sméltvatten eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens
Publikation P110. I och med denna publikation kar funktionskraven i det
allménna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven
tillkommande dagvattensystem (fortatning av befintligt) ha samma
funktionskrav som nya system vilket medfor att tillkommande system behdver
ta storre ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida
klimatforandringar eftersom nederborden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas oka.

Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 4 dar dimensioneringskrav for detaljplanen ar markerat
med gratt, centrum- och affarsomraden.

Tabell 4. Minimikrav for aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem,
Svenskt Vatten P110

VA-huvudmannens
ansvar

Kommunens ansvar

Aterkomsttid for
markdversvamning
med skador pa

Aterkomsttid = Aterkomsttid
Nya duplikatsystem for regn vid for trycklinje

fylld ledning i markniva byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 &r >100 &r
Tat bostadsbebyggelse 5 ar 20 ar >100 ar
CIS L= 10 &r 30 &r >100 &r

affarsomréaden

Det dimensionerande flodet har berdknats utifran markanvéandning, area och
avrinningskoefficienter som redovisas i Tabell 5. Flodesberékningarna har
utforts for ett 30-arsregn. De befintliga forhallandena har beréknats utan
klimatfaktor, medan berdakningarna for framtida forhallanden har utforts med
en klimatfaktor pa 1,25.
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4.1 Befintliga och framtida fldden

Dagvattenfloden for respektive omrade har beraknats utifran markanvandning
och ytor fran Tabell 1 och Tabell 2, uppdelning av delomradena ses i Figur 11.
Resultatet av flodesberékningarna presenteras i Tabell 5.

Flodesberakningarna har utforts for ett 30-arsregn och 10 minuter rinntid. De
befintliga forhallandena har beraknats utan klimatfaktor, medan berakningarna
for framtida forhallanden har beraknats med klimatfaktor pa 1,25.

Figur 11. Omré’idesindelning for respektive markanvandning
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Tabell 5. Dimensionerade floden for ett 30-arsregn for hela omradet

Del Befintliga floden ~ Framtida floden
omrade [I/s] [I/s]
1 7 18,5
2 24 42,5
3 20 38,5
4 31 53
5 6 7
6 18 34
7 17 32,5
8 9,5 18
9 6 18
10 18,5 17,5
A S) 4
B 29 95
C 24 22
D 6,5 26,5
E 47 80
F 55 4
G 30,5 42
H 7 47
I 15,5 19,5
J 15,5 22,5
Totalt 342,5 642

Inom samtliga delavrinningsomraden erhalls 6kade dagvattenfloden for
framtida situation dd markanvéandningen andras och omférdelas samt med
hénsyn tagen till tillampad klimatfaktor i berdkningarna. For berdkningarna ar
inte dagvattenatgarder (utjamningsvolymer och reningsanlaggningar)
inkluderade, om dagvattenatgarder inte fullfoljs kommer belastningen i
nedstroms ledningsnat att 6ka och darfor &r dagvattenanlédggningar av stor vikt.
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4.2 Fordrojningsbehov fran fléden

Berékning av erforderlig volym har utforts enligt forutsattningen att 20 mm
regn per m? ska fordréjas. Berakningarna ska utféras for hela ytans reducerade
area, och inte enbart for den hardgjorda ytan. En kolumn for férdrgjning av 30-
arsregnet har lagts till for kontroll av vilket behov som blir dimensionerande.

Resultatet for hela planomradet och varje delomrade redovisas i Tabell 6.
Markerad cell visar vilken metod som ar dimensionerande.

Tabell 6. Berdknade erfordrade fordréjningsvolymer

Fordrojningsbehov 20 mm  Fordrojningsbehov 30 ar

Delomrade

[m’] [m’]
1 25,5 33
2 59 57
3 53,5 57
4 73,5 72
5 10 7
6 47,5 50
7 45 49
8 25 28
9 25 32
10 24 13
A 5 3
B 132 189
C 30 15
D 36 57
E 111 105
F 5,5 2
G 58 47
H 65 123
| 27 18
J 31 24
Totalt 888,5 981

| tabellen ovan redovisas volym for utjgmningsbehov inom respektive
delomrade. Det ar viktigt att ytorna planeras sa att det finns plats i de lagre
delarna for dagvattenatgarder och att byggnader forlaggs pa hogre hojd inom
delomradena. Pa detta sétt skyddas byggnader och anlaggningar fran skada pa

grund av regn.



5 Fororeningsberakningar

Fororeningsberékningar har genomforts i StormTacs webbapplikation
(v.20.2.2). Naringsamnena fosfor (P) och kvave (N), tungmetaller (Pb, Cu, Zn,
Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS), oljeindex, polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH16) samt benso(a)pyren (BaP) har inkluderats i berakningen.
Nederbordsintensiteten 636 mm/ar har anvants.

Fororeningsberékningarna ar forenade med en rad osékerheter och resultaten
ska inte betraktas som nagra exakta varden. De ger dock en indikation pa hur
fororeningsbelastningen kan komma att forandras till foljd av exploateringen.

5.1 Osakerheter i berakningsverktyget StormTac

I modellen sammanstélls schablonvarden i form av arliga
avrinningskoefficienter och schablonhalter for olika markanvéndningar.
Schablonvardena uppdateras kontinuerligt efter kdnnedom om nya
undersokningar. | StormTac berdknas arlig fororeningsbelastning utifran total
arlig nederbord (korrigerad for matfelen avdunstning, vind och vidhéaftning),
volymavrinningskoefficienter, areor och schablonhalter per markanvéndning i
tillrinningsomradet. | modellen kan &ven arsmedelhalt beraknas.

Kalibrering av schablonhalterna gérs med hénsyn till tidstrender och for &amnen
med fa data gors jamforelser med data fran liknande markanvéandning. En enda
undersokning (ett specifikt databasvarde) utgor vardet av en lang serie av
flodesproportionellt tagna samlingsprover. Detta innebér att enskilda vérden
kan utgora ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller manga olika
undersokningar. Vid val av schablonhalt har hénsyn tagits till detta.

Framst svenska undersékningar har anvants for kalibreringen varmed dessa
schablonhalter ar mest tillforlitlig for svenska forhallanden, men pa grund av
bristen pa data for vissa fororeningar och vissa markanvandningar har aven
internationella studier anvants. Generellt &r tillforlitligheten hogst (spridningen
minst) for de olika bostadsomradena och genomfartsvéagar samt for amnena
partiklar (SS), ndringsdmnen och metaller, undantaget kvicksilver. En
oversiktligt utford bedomning av hur séker eller oséker respektive schablonhalt
ar finns redovisat pa www.stormtac.com.
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5.2 FOrutsattningar och indata till StormTac

Fororeningsberakningarna ar gjorda for hela planomradet utefter
markanvandning for befintliga och framtida forhallanden.

Tabell 7 och Tabell 8 redovisar den markanvéndning som anvants vid
fororeningsberakningarna samt avrinningskoefficient, area och reducerad area.

Med volymavrinningskoefficienter avses den andel av nederbérden som antas
bilda dagvatten vid ett arsmedelregn, vilket anvands som indata vid
fororeningsberékningar i StormTac.

Tabell 7. Forutsattning for féroreningsberakningar for befintliga forhallanden

Markanvandning @ Area [ha] Red.area [ha]
Banvall 0,50 0,34 0,17
Grusyta 0,40 0,65 0,26

Jordbruksmark 0,26 3,80 0,99
Skogsmark 0,15 2,71 0,41
Parkering 0,80 0,76 0,61
Villaomrade 0,25 1,22 0,31
Vag 0,80 0,27 0,22
Totalt - 9,76 2,95

Tabell 8. Forutsattning fér féroreningsberakningar for framtida forhallanden

Markanvandning @ Area [ha] Red.area [ha]
Banvall 0,50 0,58 0,29
Flerfamiljshusomrade 0,40 2,61 1,04
Gles stadsbebyggelse 0,60 0,72 0,43
Gang- och cykelvag 0,80 0,15 0,12
Parkering 0,80 0,67 0,54
Parkmark 0,10 0,66 0,07
Radhusomrade 0,32 0,40 0,13
Skogsmark 0,15 1,40 0,21
Skolomrade 0,45 0,82 0,37
Torg 0,80 0,05 0,04
Villaomrade 0,25 0,20 0,05
Vég 0,80 1,50 1,20
Totalt - 9,76 4,49
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5.3 Resultat av fororeningsberékningar

| Tabell 9 och Tabell 10 redovisas beréknade fororeningshalter respektive
fororeningsmangder for befintliga och framtida forhallanden, samt framtida
forhallanden med rening for hela planomradet. (Enligt den foreslagna
dagvattenhanteringen).

Tabell 9. Féroreningshalter i dagvattnet for planomradet (ug/l). Rddmarkerade
och grénmarkerade varden anger dkad respektive minskad halt jamfort med
befintlig situation

Befintlig Framtida Framtida situation
situation situation med rening
[Ho/1] [Hg/1] [Hg/1]
P 120 160 63
N 2 400 1700 940
Pb 9,1 10 3,0
Cu 16 23 79
Zn 44 64 19
Cd 0,19 0,41 0,12
Cr 4,8 7,9 3,3
Ni 4,8 7,2 2,7
Hg 0,024 0,041 0,024
SS 71 000 63 000 17 000
Olja 320 620 170
PAH16 0,76 0,63 0,21
BaP 0,02 0,03 0,01
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Tabell 10. Fororeningsmangder i dagvattnet fran planomradet (kg/ar). Rodmarkerade
och grénmarkerade varden anger dkad respektive minskad mangd jamfért med
befintlig situation

Befintlig Framtida Framtida situation
situation situation med rening
[ko/ar] [kg/ar] [ko/ar]
P 2,7 51 2,0
N 56 53 29
Pb 0,21 0,33 0,09
Cu 0,38 0,72 0,25
Zn 1,00 2,00 0,58
Cd 0,004 0,013 0,004
Cr 0,11 0,25 0,10
Ni 0,11 0,23 0,08
Hg 0,0005 0,0013 0,0008
SS 1600 2 000 520
Olja 7.3 19 5,4
PAH16 0,017 0,020 0,007
BaP 0,0005 0,0011 0,0003

Fororeningsberdkningarna visar att fororeningshalterna minskar for alla
undersokta &mnen for framtida situation med rening jamfort med befintlig med
undantag for Hg som &r ofdréndrat. FOr samtliga undersokta &mnen visar
berdkningarna att fororeningsméngderna minskar i framtida situation med
rening jamfort med befintlig situation med undantag for kadmium som &r
oférandrat och for Hg som forsamras.
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5.4 Reningsbehov fran fororeningsberakningar

Foreslagna dagvattenanldggningar och dess ytbehov inom respektive
delomrade visas i Tabell 11.

Grundvattennivaerna inom planomradet har tagits hansyn till i
dagvattenanldggningarna och déarmed har grunda anléggningar foreslagits.
Detta innebar att anldggningsytans andel av reducerad avrinningsyta beraknats
till 11% for samtliga vaxtbaddar. Med det menas att det kravs storre
anlaggningsyta for samlitga vaxtbaddar da de berdknats som laga anlaggningar
pa grund av grundvattennivaer. Dessa anlaggningar fungerar ur bade renings -
och fordrojningssynpunkt.

Tabell 11. Beréaknad reningsyta

Delomrade  Anlaggning Ren[lr:g]syta
1 Véxtbadd 140
2 Véxtbadd 320
3 Véxtbadd 290
4 Oversilningsyta 300
5 Véxtbadd 95
6 Véxtbadd 260
7 Véxtbadd 250
8 Véxtbadd 140
9 Véxtbéadd 140

10 Véxtbadd 130
A - -
B Krossdike 370
C - -
D Véxtbadd 200
E Vat damm 300
F - =
G - -
H Svackdike 480
| - -
J - -
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6 Dagvattenhantering

6.1 Dagvattenatgarder for det dimensionerande flodet

Den forandrade markanvéandningen bidrar till 6kade fléden och 6kade
fororeningar jamfort med befintlig situation. Foreslagna dagvattenatgarder har
tagits fram utifran planerad utformning och omradets forutsattningar for
framtida forhallanden, dessa presenteras i avvattningsplanen i Figur 12.

Planering av framtida byggnation dar i ett tidigt skede dar volymer hos
byggnader inte ar faststallda och hojdsattning av omradet planeras tas fram i
kommande skede. Detta innebdr att det ar svart att ta fram exakt placering av
anlaggningar inom kvartersmark. Berakningarna utgar dock fran att allt
dagvatten fran framtida markanvandningar kan avledas till anlaggningar for
hantering av dagvatten och bedémningen i denna utredning &r att behov av
anlaggningar pa kvartersmark foreligger.

Lokalt omhandertagande av dagvatten har applicerats, dvs att dagvattnet tas
omhand inom den fastighet dar dagvattnet bildas. Framtagna dagvattenatgarder
foreslas anslutas till befintliga diken mot recipient. Renings- och
fordrojningsatgarderna inom planomradet kan utforas pa olika satt med olika
typer av anlaggningar.
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Figur 12. Avvattningsplan med foreslagna dagvattenatgarder och dess placering inom delomradena.
Avvattningsplanen ses aven i Bilaga 1

33



6.1.1 Kvartersmark

Framtagna dagvattenatgarder foreslas ansluta till narmaste diken som visas i
avvattningsplanen, Figur 12 och Bilaga 1. Braddldsningar for foreslagna
atgarder vid storre regn an dimensionerande behover ses dver i ett
detaljprojekteringsskede. Skyfallshantering visas i skyfallsplanen, Figur 13 och
Bilaga 2.

Inom flerfamiljshusomradena (de gula polygonerna) foreslas ytlig avrinning till
nedséankta véaxtbaddar for rening och fordrojning av dagvatten. Ingen exakt
placering har redovisats da detaljplanen &r i ett tidigt skede. Stupror férses med
utkastare som leder ut takvatten over omkringliggande gronytor, dér det kan
oversila och infiltrera. Tak, fasader och andra hardgjorda ytor anlaggs med
material som inte avger fororeningar till dagvattnet. Exempelvis bor
galvaniserat material undvikas.

For att omhanderta dagvatten fran forskolegarden (delomrade 4) foreslas
oversilningsytor vid granserna av delomradet (mellan forskolegarden och
gatorna). Dagvattnet rinner fran toppen av slant 6ver sjalva éversilningsytan
for att sedan samlas upp i diken vid botten av slanten. Oversilningsytorna har
kapacitet att fordréja mindre floden och skapar inte blota ytor inom garden med
barn.

Delomrade 9 klarar inte av fordrojningskravet 32 m® och darfor foreslar
Ramboll att delomradet behalls som naturmark eller att en lagre
exploateringsgrad tillats for denna yta.

Foreslagna atgarder med lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) &r i
enlighet med kommunens riktlinjer.
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6.1.2 Allman platsmark

Dagvatten fran lokalgator och parkering &r de ytor som genererar mest
fororeningar och dessa behdver genomga rening och fordrojning innan det
slapps till recipienten. Avvattning av lokalgator foreslas ske ytligt till ett
krossdike med placering langs med lokalgatan (delomrade C).

Dagvatten fran omrade (A) antas kunna fordrojas inom sjalva omradet da det
besar av gronytor.

Dagvatten fran lokala gator (B) foreslas ledas och avvattnas pa ytan mot
krossdike inom (C) och vidare till den befintliga trumman under jarnvégen. For
rening och fordrojning kommer dagvattnet samlas upp i ett meandrande dike
(1) innan avledning mot recipient. Lokalgatan (B) klarar inte reningskravet utan
renas i serie nedstréms inom planomradet.

Dagvatten fran parkeringsytan inom omrade (D) foreslas att avrinna till
nedsankta véaxtbaddar fér rening och férdrojning av dagvatten. Véxtbaddarna
kan placeras vid gransen mellan parkeringsytan och det framtida
bostadsomradet. Parkeringsytan foreslas genomforas genomsléapplig.

Dagvatten fran lokala gator (E) foreslas ledas och avvattnas pa ytan mot den
befintliga trumman under jarnvagen. For rening och fordréjning kommer
dagvattnet samlas upp i ett meandrande dike (I) innan avledning mot recipient.

Angaende delomrade (H) foreslas genomslapplig yta i hela parkeringen.
Dagvattnet fran den norra delen av den planerade parkeringsytan foreslas
avledas till det befintliga diket, Figur 11. Resterande del av omradet avleds via
svackdike som avslutas med en trumma i séder for anslutning till befintligt
dike utanfor planomradet.

En ny infartsvag (den svarta linjen som visas i Figur 12) foreslas i annat lage
an den planerade. Med hansyn till Naturvérdesinventering skulle det vara
lampligare att infartsvagen skulle forlaggas vid gransen av planomradet sa att
exploatering intill det befintliga diket undviks. Denna 16sning skulle ocksa
fungera ur dagvattensynpunkt eftersom dagvattnet fran sjalva infartsvagen
skulle avledas till naturmarken bredvid.

Braddlosningar for foreslagna atgarder vid storre regn dn dimensionerande
behdver ses dver som en ytterligare utredning i detaljskedet.
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6.2 Skyfall och sekundéra avrinningsvagar

Vid handelse av skyfall med storre nederbordsméngder avleds dagvatten pa
ytan da marken ar mattad och ledningsnatet gar fullt. Avrinningsstrak med en
genomtankt hojdsattning for att avleda dagvatten maste darmed sakerstallas. Pa
sa satt forhindras staende dagvatten inom fastigheter, vilket kan riskera att
orsaka skador pa bebyggelse eller paverka framkomligheten. Hojdsattningen
ska ske sa att marken lutar fran byggnader mot kringliggande gator eller andra
oppna ytor dar dagvatten kan transporteras vidare ytligt pa ett sakert vis eller
tillfalligt ansamlas utan att orsaka olagenheter. Hantering av skyfall inom
planomradet ses i Figur 13. Braddlésningar for dessa ytor behover ses over i ett
projekteringsskede. Skalade infiltrationsytor/gronytor féreslas som
dversvamningsytor, dessa utformas sa att fordrojning av dagvatten uppnas och
med hénsyn tagen till nedstréms omraden. Oversvamningsytor reserveras for
nederbordstillfallen med flode stérre &n ett dimensionerande regn.

Ytorna foreslas anlaggas i gronytorna som visas i Figur 13.

Omradets befintliga trumma ar en begransning som paverkar omradet med
avseende pa 6versvamningsrisk. HOjdsattning av omradet och storlek pa
oversvamningsytor behdver sakerstéllas att det fungerar och klarar av att
hantera vattenvolymerna.
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7 Kostnadsuppskattning for dagvattenanlaggningar

En enklare kostnadsuppskattning for allménna dagvattenanldggningar
presenteras i Tabell 12. A-pris innefattar material, maskiner, arbete och
gemensamma kostnader. Kostnader har inte tagits med for schakt, anslutande
ledningar och brunnar, braddfunktioner eller geotextil. Totalsumman for
dagvattenanlaggningar hamnar enligt kostnadsuppskattningen pa cirka

2 400 000 SEK. Skyfallsanlaggningar ar inte med i kostnadsuppskattningen.

Tabell 12. Kostnadsuppskattning frdn schabloner for dagvattenanlaggningar, StormTac

Anlaggning Mangd Kronor/enhet Kostnad
Dagvattendamm 300 m? 600 180 000

Véxtbéaddar 1925 m? 900 1732500
Oversilningsyta 300 m? 110 33 000
Krossdike 370 m? 800 296 000
Svackdike 480 m? 360 172 800
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8 Forslag pa planbestammelser/ansvarsgranser

Lokalt omhéandertagande av dagvatten inom planomradet ar av vikt for att
uppratthalla en hallbar utveckling av recipientens vattenkvalitet.

For att uppna god vattenstatus i recipienten behovs en atgardsplan for
recipientens hela tillrinningsomrade. Det géller att ta fram rimliga atgarder dar
de gor storst effekt, att vélja ratt typ och dimension av atgard pa ratt plats. For
att sakerstalla att god vattenstatus kan uppnas for recipienten kravs att
reningskrav stalls vid planlaggning av omraden vad géller ny- och
ombyggnation men dven att krav stalls i befintliga omraden. Kraven bor skilja
sig at beroende pa inom vilken av recipientens tillrinningsomrade det studerade
omradet ligger i sa att hansyn kan tas till recipientens acceptabla belastning och
reningsbehov. Utgangspunkten &r att reningsatgarder ska dimensioneras sa att
tillracklig féroreningsmangd kan avskiljas for de &mnen dar reningsbehov
foreligger for recipienten.

For att sakerstalla att foreslagna atgarder fran dagvattenutredningen tillampas
vid exploatering bor det i planbestdmmelserna rekommenderas var
fordréjning/rening ska ske och vid kritiska behov &ven ange ytbehov.
Detaljplanen ska reglera den markanvandning som krévs for att sakerstélla att
tillrackliga atgarder vidtas for hantering av dagvatten. Exempelanlaggningar
fran utredning och projektering kan redovisas som rekommendationer i
planbeskrivningen. Exploator kan da vid mark-och bygglov vélja annan teknisk
I6sning som klarar uppgiften. Volym far ej regleras men kan beskrivas i
radgivande text utifran kanda fakta. Vattenméangd kan behdva raknas om néar
omradet har detaljprojekterats och kontrollerats vid bygglovsprocessens
tekniska samrad.

Fastighetségaren ar ansvarig for avvattning av fastigheten och dess mark.
Ansvaret 6vergar fran fastighetsagaren till VA-huvudmannen i
forbindelsepunkten. Alltsa kommer fastighetsagaren vara ansvarig for
anlaggande och drift/underhall av dagvattenanlaggningar inom fastigheten.

Allméan platsmark inom omradet rekommenderas hojdséttas pa ett sadant vis att
instangda omraden ej skapas. Fastigheter inom omradet maste upplata mark for
anlaggning av dagvattenhanteringsatgarder. Befintliga byggnader i anslutning
till omradet far inte heller ta skada av denna exploatering.
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9 Sammanfattande helhetsbild av dagvattenhanteringen

Det &r viktigt att marken i anslutning till féreslagna dagvattenanlaggningar
utformas sa att dagvatten rinner mot dessa och att dagvatten fran byggnader
avrinner mot lagre beldgna ytor.

Placering av dagvattenanlaggningar inom delomradena &r ospecificerade och
behdver utredas vidare i fortsatt projektering av omradet. Hansyn behéver tas
till planerade detaljplaner som gransar till planomradet.

Berékning av fororeningsbelastningen indikerar att de foreslagna
forandringarna kommer medféra en 6kning av fororeningar i orenat dagvatten
ut fran planomradet, och att rening av dagvatten kréavs.

Forutsatt att foreslagna dagvattenatgarder med rening av dagvattnet och
fordrojning av flodet implementeras bedoms recipient inte paverkas negativt av
planens genomfoérande och darmed inte forsamra mojligheterna att uppna
MKN.

Da omradet ej kommer att fyllas upp kommer grundvattennivan att ligga pa en
niva mellan 0 och 1,7 m under markytan. Dranering av byggnader samt gator
kravs. Dran- samt dagvatten kan behdva pumpas. Tillstand enligt Miljobalken
kan kravas for markavvattning under grundvattenytan.

Ramboll foreslar att bibehalla delomrade 9 (planerad gles stadsbebyggelse)
som naturmark alternativt minska exploateringsgraden. Djupare utredning
behovs utifran en dagvattenmodellering.

Ramboll foreslar att inom delomrade G (banvall) som dgs av SL att de tar hand
om sitt eget vatten inom jarnvagsanlaggningens omrade.

Den befintliga trumman under jarnvégen bor utredas vidare och
inspektionsfilmas/matas in for att faststalla forutsattningar for utférande sa att
dversvamningsrisk minimeras.

Ytterligare utredning med hansyn till éversvdmningsrisker,
naturvérdesinventering, markavvattningsféretag och geoteknik bor 1aggas till
for att skapa en battre helhetsbild dver plansituationen.

Ramboll har i och med dagvattenutredningen gett forutsattningar till att minska
konsekvenserna vid 6versvamning, bevarar en naturlig vattenbalans, minskar
méangden fororeningar mot recipient, utjamnar dagvattenfléden och berikar
bebyggelsemiljon.

40



